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KoMeHTap 


3axBa/iHOCT ypeflm/iKy 

IIocTie 32 roomie pa^a BacnoHy je M3 timhhmx pa3/iora 
HanycTMo Mp AneKcaH^ap ToMnh, je^aH oa HajBpe- 
A hmjmx nperanaija y naconncy. 3a „BacnoHy” je nyHo 
nncao, HapyHMBao Hnamce, Bprnno xopeKType, 6opno ce 
ca iiiTaMnapMjaMa n (JinHaHcnjepnMa. To^MHe 1975 no- 
CTao je nnaH YpeljMBaHKor OAhopa, a noMohnnK ype^- 
HMKa je 6no y ABa HaBpaTa 1977-91. n oa 1997-2004. 
IbflMHe 2005. nocTao je maBHM n oflroBopHM ypeAHMK 
„BacnoHe” m xpa6po ce ynycTMO y aBaHTypy npaBTBema 
naconMca KojM ce Ta^a BpaTMo Ha CBoj bctimkm cJ>opMaT, 
Ko/iop niTaMny m hob A^sajH. Oa 6poja 1/2007 flohn 
he ao npoMeHe ypeAHMKa, opraHM3au,Mje peAaKijMje 
xao m caMor naconnca. CnrypHM cmo ^a Mcno;i>aBaMo 
MMni7BeH>e orpoMHe Behpme cbmx Kojn cy y npoTex/ie 
TpM Aeu,eHMje HMTajm „BacMOHy” mtim capal)MBaTiM y 
naconncy Ha 6 mtio KaxaB HanMH, TMMe hito Au,m obom 
npMTiMKOM M3pa>KaBaM0 BejiMKy 3axBanH0CT 3a CBe oho 
hito je 3a naconnc y tom AyroM, HexaAa tciiikom, He- 
xaAa npnjaTHOM, a/in yBex MHTepecaHTHOM nepMOAy 
yHMHMO. 

ype^MBanKM oa6op 

Hobi/i ypeflHi/iK BacuoHe 

Oa 6poja 1/ 2007 ypeAHMK Hamer naconnca je AP Bna- 
AaH HenehoHOBMh. 3anoc/ieH je y MHCTHTyTy 3a cJ>m- 
3MKy y 3eMyHy, TpeHyTHO y 3Ban>y HaynHor capaAHMKa. 
BaBM ce noHamemeM MaTepMjana noA bmcokmm npMTM- 
ckom, rycTOM MaTepnjoM y acTpOHOMMjn m hmcko am- 
MeH3MOHMM opraHCKMM npoBOAHMu,MMa. 3a naconnc 
„BacMOHa” je Ba>KHO to hito je BnaAaH HTiaH flpyuiTBa 
oa 1969. roAMHe, mTo je y M/ia^MM AaHMMa aKTMBHo 
nocMaTpao ca HapOAHe oncepBaTopMje, ynecTBOBao Ha 
TaKMMHemMMa a ynpxoc npoToxy BpeMeHa m A^Tte Be- 
3aH 3a Actpohomcko ApyuiTBO „Py])ep EohikobmIi”. 

ype^MBanKM oa6op 

Oa ypeAHi/iKa 

3aA0B07BCTB0 mm je, a/m MCTOBpeMeHO m Be/iMKa o6aBe3a, 
Aa y HapeAHOM nepMOAy 6yAeM r/iaBHM m OAroBOpHM ypeA- 
HMK naconMca 3a acTpoHOMMjy „BacMOHa”. 3aA0B07BCTB0, 
jep caM ce y Actpohomcko ApymTBO „Py])ep EohikobmIi” 
ymiaHMO A^BHe 1969. roAMHe, Ayro 6 mo HTiaH peAaKii,Mje 
a jeAHO BpeMe m noMohHMK ypeAHMKa. HanMH Ha KojM je 
Ham naconnc npnnpeMaH ce y tom AyroM nepMOAy no- 
naxo Memao, a/iM je ocHOBHa MAeja yBeK hnna a& Tpe6a 
Aa 6yAe MHTepecaHTaH m TanaH. Emtio je nepMOAa KaAa cy 
ohjaBTBMBaHM paAOBM BpXyHCKMX CTpyHItaxa M3 CBeTa, 
a m KaAa cy ce hckm yrneAHM HayHHMu,M M3 3eM7Be pac- 


nMTMBanM o MoryhHOCTMMa Aa ohjaBe paA y „BacMOHM”. 
06aBe3a je jacHa, jep Tpe6a aoctmBm, a axo 6yAe Moryhe 
m npeBa3MhM KBauMTeT „BacMOHe” M3 tmx BpeMeHa. Kaxo 
he M3meAaTM „BacMOHa” noHeBiim oa 6poja xojn je npeA 
BaMa? OnniTM u;m7l je Aa CBe hito ce ohjaBM 6yAe TanHO m 
mTo MHTepecaHTHMje. TpyAMheMO ce Aa 6yAe BMme npM- 
nora ann Marne Ay>KMHe. 3aT0 je y ynyTCTBy 3a npnnpeMy 
paAOBa HaBeAeHO Aa ce a yacMHa paAOBa orpaHMHaBa Ha 5 
CTpaHa. 3a OHe xojn Bone o36vubnmje TeMe y CBaKOM 6pojy 
he 6 mtm ohjaBTBeH CTpynaH paA Hexor oa M7ial)Mx capaA- 
HMKa KaTeApe 3a acTpoHOMMjy MaTeMaTMHKor cJiaKyn- 
TeTa mtim AcTpoHOMCKe oncepBaTopMje M3 BeorpaAa. y 
obom 6pojy o6jaB7ByjeMo tckct KonerMHMiie Mp flparaHe 
MtimIi ca (Jiaxy/iTeTa. HapaBHo, 6e3 cbmx cTporo HaynHMx 
AeTa;ta, anM ca no hckom (JiopMy/ioM, m pecJ)epeHu,aMa 
Ha Kpajy. 3a TtydMTeTBe nocMaTpama yBOAMMO pyhpnKy 
O nedecKUM menuua y Kojoj he ce nojaB7BMBaTM KpaTKM 
TeKCTOBM 3acHOBaHM Ha caonmTemMMa 3a jaBHocT bctim- 
kmx CBeTCKMx oncepBaTopnja. Hexo/inKo npM/iora y obom 
6pojy npnnpeMMTin cy Maja JepMHMh m IopaH IlaBMHMh. 
Mcto Taxo MMcnehn Ha OHe KojM cy Kpaj Te/iecKona 
noHMmeMo cepnjy TeKCTOBa O caseeM^uua. lIpnnpeMahe 
mx MCKycHM capaAHMK HapoAHe oncepBaTopMje HeHaA 
TpajKOBMh, a y CBaxoM oa h>mx 6Mhe nereHAM Be3aHMx 
3a a^to ca3Be>K^e, anM m noAaTaxa o ohjeKTMMa y meMy. 
TeKCTOBM he 6 mtm npaheHM KapTaMa He6a. PyhpMKa 
Bpeuennoe MMa 3a u;m^> a^ noKa>Ke npoMeHe ca3Hama 
o CBeMMpy y noc/ieAHmx 50 roAMHa, nopeAehM tckcto- 
Be M3 „BacMOHe” M3 neAeceTMX roAMHa npom/ior Bexa 
m A^Hac. lIpMTior y obom 6pojy npMnpeMMO je ypeAHMK. 
KaAa 6yAe noTpehe nojaBTBMBahe ce bcctm M3 Actpohom- 
CKor ApyuiTBa „Py^ep BomKOBMh”, Kao m ohaBemTema o 
npeACTojehMM CKynoBMMa M3 acTpoHOMMj e m 6hmckmx 
H ayKa. 3a Kpaj - no3MB. noiirro ce BacMOHa He npaBM 
3a H/iaHOBe peaKii,Mje, Beh 3a hito mnpn Kpyr HMTa7iau,a, 
nnmMTe HaM. AApeca je vasiona@adrb.org Ka>KMTe iiiTa 
MMCTiMTe o npBOM 6pojy. 

Ap BnaAaH Hene6oHOBMh 
rnaBHM m OAroBOpHM ypeAMK 

YnyTCTBO 3a npunpeMy 
M/iaHaKa 3a BacuoHy 

BacMOHa je HayHHo-nonynapHM naconnc M3 acTpoHOMM- 
je, (J)M3MKe M CBMX CpOAHMX HayKa HMjM ce pe3y7ITaTM 
noTnyHO mum Maxap actimmmhho OAHOce Ha ohjeKTe m / 
mtim nojaBe xojM ce Mory nocMaTpaTM y KoeMocy. PaAO- 
bm ce npMMajy Ha cpncxoM je3MKy y eneKTpoHCKoj cjiop- 
mm. npMTiMKOM cnama paAOBa cnMKe m rpa(J)MKe c/iaTM y 
OABojeHOM (Jiajny y pe307iyn;njn oa 300dpi. PaAOBe cna- 
tm eneKTpoHCKOM nomTOM Ha aApecy vasiona@adrb. 
org fly^KMHa paAOBa HaMemeHMx 3a odjaBTBMBame je 
orpaHMneHa Ha HajBnme 5 Kyu,aHMx CTpaHa. y cnynajy 


BacnoHa 


flyncnx TexcTOBa, cxpaheHa Bep3nja (, 0,0 neT CTpaHa) ce 
o6jaB7Byje y naconncy, a MHTerpanHa Bep3nja, y floro- 
Bopy ca ayTopoM, Ha Web CTpaHM naconnca BacnoHa. 
Ha xpajy pa^a o6aBe3HO HaBecTM cnncax KopMinheHe 
n MTepaType, xao m pe3MMe pa^a Ha eHrnecxoM je3nxy. 

Y npMnpeMM pe 3 MMea Moryha je noMoh peflaxijnje. 
Cbm pa^OBM no,n;ne>xy aHOHMMHoj CTpyHHoj peu,eH 3 njn. 

Ype^MBaHKM oflbop 

Bofla Ha er3on/iaHeTH 

Y 6pojy naconnca „Nature” o^ 12. jyna 2007 objaBTBeH je 
pa a rpyne ayTopa o npBOM OTXpnfry Bo^e y aTMOccJ)epM 
je^He nnaHeTe Hal)eHe BaH CyHneBor cncTeMa. OTXpnfre je 
no6ya,M7io Bennxo MHTepecoBaH>e xaxo HaynHe Taxo m ihm- 
poxe jaBHOCTM, noniTo m caMO noMMH>aH>e npMcycTBa bo- 
^e Ha HexoM HebecxoM Teny nnaHeTcxnx xapaxTepMCTMxa 
HaBo^n Ha pa3MMnuBaH>a o MoryhHOCTMMa nocTojaKba 
>xMBOTa Ha tom objexTy. Ho xpeHMMo pe^oM. OTxpnhe je 
M3BpmeHO Ha roiaHeTM xoja xpyncn oxo SBes^e HD 189733 
(HD cy noneTHa cnoBa oa MMeHa Henry Draper. To je 6mo 
aMepMHXM acTpoHOM M3 XIX Bexa, no xoMe je Ha3BaH xa- 
Ta/ior cjajHMx sBes^a HanpaBZbeH ^Ba^eceTMx ro,a,MHa XX 
Bexa.). SBes^a o xojoj je pen y^a^eHa je 0 , 0 , Hac oxo 20 nap- 
cexa, cnexTpa/iHe xnace K1 mum K2, npMBM^He Be/iMHMHe 
Ma /10 cjajHMje 0 , 0 , 8. noBpniMHCxa TeMnepaTypa joj m3hocm 
cxopo 5000 K, flax/ie, Mano je xna^Hnja o# CyHu,a. 2005. 
ro^MHe OTxpMBeHo je ^a oxo OBe SBes^e xpyncn TaMHO Te- 
710 , xoje je flobnno Ha3MB HD 189733b. noxa3aHo je a je 
Maca OBe nnaHeTe HeniTo Beha 0 , 0 , Mace JynMTepa, ^a je Be- 
TiMxa no/iyoca nyraite CBera 0.03 acTpoHOMcxe je r a,MHnu I e, 
nepnofl obnnacxa oxo SBes^e 2.21 ^aHa, excueHTpniiMTeT 



C/ii/ixa TpaH3i/iTa er3on/iaHeTe HD 189733b. 

/by6a3Houi1iy: Astronomical Image Data Archive 



Er3on/iaHeTa HD 1 89733b - yMeTHi/iMKa BH3i/ija 

/by6a3HOiiihy: ESA - C. Carreau 

Hyna (^axne nyTaita je xpyr) a ^a Harn6 nyTaite m3hocm 
cxopo 86 yraoHMx cTeneHM. OBaj nocneflitn no^arax je Be- 
OMa 6MTaH, noniTo oh 3Hann ^ a n/iaHeTa y cbom xpeTaity 
Hexa^a npo/ia3M ncnpefl ^ncxa 3Be3,a,e. HnH>eHnu,a ^a 
n/iaHeTa npona3M ncnpefl flncxa SBes^e oMoryhnna je ^a 
ce chmmm TpaHCMMCMOHM cnexTap nnaHeTMHe aTMoc- 
(J>epe - to je cnexTap cbcthoctm 3Be3,n,e xoja je npomna 
xpo3 aTMoccJ>epy nnaHeTe m npeTpne/ia ancopmjnjy m 
pacejan>e Ha MonexynnMa racoBa xojn cy TaMo npncTyT- 
hm. HapaBHO, 3 a OBaxBO cHMMaite je noTpebHa BpxyHexa 
TexHonornja flaHanntnu.e, na je oho ypal)eHo ca CBeMnp- 
cxor Tenecxona Spitzer Ha 3 Ta/iacHe flyncMHe: 3.6, 5.8 m 8 
pm. y MepeitMMa je Hal)eHO fla o^hoc noBpniMHe nnaHeTe 
m noBpniMHe SBes^e 3aBncn 0 , 0 , TanacHe ^yncMHe cHMMaita. 
Obpa^a obnjeHMx cnexTapa ce 3acHMBa Ha npMBM^HO 
je^HOCTaBHoj n^ejn. noxymaTM MOflennpaTM aTMoccJ>epy 
nnaHeTe npe^nocTaBMBniM ^a y H>oj nocTojn aobotbho Be- 
nnxM 6poj xeMMjcxnx eneMeHaTa n je^niteita m Taxo no- 
xyrnaTM objacHMTM CHMMZbeHe cnexTpe. HaMepHO xanceMo 
npMBMflHO je^HOCTaBHa, noniTo je y M3panyHaBaH>MMa 
xopMniheHa 6a3a no^aTaxa ca 500 000 000 Moryhnx cnex- 
TpanHMx nMHMja Monexyna Bo^e, a y3eTO je y o63Mp nax n 
Moryhe npMCMCTBO er30TMHHMx xeMMjcxnx eneMeHaTa xao 
niTo cy HaTpnjyM m xannjyM. O6pa,o,a je noxa3ana p,a je 
flobpo o6jaiiiH>eH>e chmmtbchx cnexTapa Moryhe Tex axo 
ce npeTnocTaBM # a je y aTMoc(J>epM npncyTaH m Monexyn 
BOfle, na ce OBaj pe3ynTaT cMaTpa 3a npBy fleTexijnjy Bo^e 
Ha Hexoj nnaHeTM BaH Hamer cncTeMa. ,I(a;Ba nocMarpaita 
cy HeonxoflHa a 6m ce npeu;n3npao npoueHTHn yo,eo bo- 
fle y aTMoccJ)epM. Yxa3yje nn obo OTXpnhe Ha 6nno xaxBy 
MoryhHOCT nocTojan>a ncMBOTa Ha OBoj nnaHeTM noTny- 
ho je HeM3BecH0, m Monce 3a ca^a ^a 6yo,e caMO TeMa 3a 
MamTan>e. 

npeMa: G. Tinetti,A. Vidal-Madjar, M.- C.Lianget al: Nature, 
448 , 169 (2007). 
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NGC 2070 (JbyOasHOUiliy: FORS1/VLT) 


fopaH Fla bi/i h i/iTi 


Marm/ma „TapaHTyna" 


Y je^Hoj 0 , 0 , HaMa Haj6;in;>Knx rajiaxcnja, Bcjimkom MarenaHO- 
bom o6/iaKy, Hana3M ce Mar/mHa „TapaHTy;ia”. nope# OBe 03Ha- 
xe no3HaTa je n Kao 30 Doradus mjim NGC 2070. CBoje MMe 
flyryje nsr/ie^y HajcjaHnjnx flenoBa Mar/inHe Kojn noflcehajy 
Ha Teno nayxa. MMe HajBeher nayxa Ha 3eM;i>n yK/iana ce m y 
pa3Mepe OBe MarjiMHe nnjn je npeHHMK cxopo 1000 cbctjioc- 
HMX TOflMHa. 

MarjiHHa „TapaHTyjia” je HajBeha eMMCMOHa MarjmHa BMfljtnBa 
Ha He6y m je^aH o# HajBehnx no3HaTMx pernoHa y okotimhm 
M neHHor nyTa r^e ce oflBnjajy npou,ecn (J)opMMpaH>a SBesfla. 
Hana3M ce Ha yn,aji>eHOCTn 0 , 0 , oko 170 000 CBeTjiocHnx ro^MHa 
m Mo>Ke ce ronMM okom nocMaTpaTM yHyTap ca3Be>K^a Dorado 
Koje je BMflTBMBo ca jy>KHe 3eMjBMHe xeMnccjiepe. 

Kaxo ce Ha cjinijn HaHmteHoj noMohy ypetjaja FORS1, Kojn je 
y cacTaBy „Bpjio BejmKor TejiecKona”, Mo>xe BM^em, cTpyKTy- 
pa MarjiMHe je M3y3eTH0 cjio>KeHa ca bcjimkhm 6pojeM CBeTjinx 
TiyKOBa M M3pa3MTO TaMHMX o6jiaCTM M3Me^y H)MX. YHyTap 
MarjiMHe Ha/ia3M ce jaTo M/ia^wx, MacMBHMx m Tonjinx sBea^a 
no3HaTMje Kao R136. MHTeH3MBHO 3paneH>e jaTa m CHa)KHM 
SBeaflaHM BeTpoBM Mjia^nx 3Be3,o;a, o,n;roBopHn cy 3a nsrjiefl 
caMe MarjiMHe. SBesfle y jaTy cy HacTane npe 2 flo 3 MMjmoHa 
roflMHa, Taxopehn jyne y nopel)eH>y ca CTapomhy CBeMMpa. 
lIoje^MHe SBes^e y jaTy cna^ajy m Mel)y HajMacMBHMje 3Be3- 
fle Koje no3HajeMo, a HbnxoBa Maca ce Kpehe m npexo 50 Maca 
CyHii;a. CaMo jaTo hmhm oko 200 3Be3,n;a. 

CHMMaK je pe3ynTaT nocMaTpaita o,n; 10. (J>e6pyapa 2002. m 
22. MapTa 2003. ro,a,nHe ca FORS1 MHCTpyMeHTOM Ha Tpn pa3- 
jiMHMTe TajiacHe ^y^KMHe (485, 503 m 657 nm). YxynHo BpeMe 
eKcno3Mii;Mje je CBera 3 MMHyTa. 

UJTaje FORS1? 

FOcal Reducer and low dispersion Spectrograph y ohtmhkom m 
6jimckom UV ,n;e;iy e/ieKTpoMarHeTHor cneKTpa, pa^n y cacTa- 
By UT2 ( Kueyen ) TejiecKona EBponcxe jymie oncepBaTopnje. 
Oncer TajiacHnx ,n;y}KMHa Ha KojnMa ce KopMCTM je 0 , 0 , 330 ,0,0 
1100 nm ca pe30Jiyu,njoM 0 , 0 , 0.27pix. OnpeMjBeH je CCD xa- 
MepoM ,n;MMeH3Mje nnna 2048x2046 nnKcejia (BejiMHMHa nnK- 
cena je 24x24 pm). 


rtpeMa: ESO PR 14/02 
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YflK - 524.74 


ivip flparaHa 1/lsmTi 

KaTe^pa 3a acTpoHOMnjy, 

MaTeMaTMHKM (jDaxynTeT, Beorpan 


Je3rpa aKTMBHi/ix ranaKCMja 


AKTMBHa ranaxTnnxa je3rpa (Arj) npeACTaBZbajy Be- 
poBaTHo HajcnexTaxynapHnje oOjexTe Ha He6y. Maxo 
aKTMBHe ranaxcnje nnHe CBera 2% yxynHe nonynan,nje 
ranaxcnja, mnxoBO M3ynaBaH>e je TpeHyTHO jeAHO 
oa HajaKTyenHMjMx y caBpeMeHoj acTpocjjnsnijn. 
Arj ocno6al)ajy Bennxy xonnnnHy eHeprMje (y He- 
kmm cnynajeBMMa Max m Hexonnxo A^ce TMHa xnn>aAa 
nyTa BMine Hero HopManHe ranaxcnje) M3 BeoMa Mane 
3anpeMMHe, Marne oa jeAHor xy6Hor napcexa, hito je 
3axn>yneHO Ha ocHOBy 6p3e npoMeHe cjaja. Cjaj je3rpa 
ce necTo ApaMaTMHHo Mema 3a Marne oa Hexonnxo Me- 
cen,n. PbnxoBa nyMMH03H0CT AOCTMnce BpeAHOCTM oa: 

L = 10 42 -10 48 ergs -1 

Arj Mory 6 htm to/imko cjajHa fla je cjaj oko/ihmx 3Be3- 
Aa 3aHeMapn>MB y yxynHOM cjajy ranaxcnje. JacHO 
je Aa ce paAn o Bpno xoMnaxTHMM o6jexTMMa xojn 
jom yBex Hncy A M pc KTH o nocMaTpaHn. Cxoaho to- 
Me, jeAMHn HannH Aa ce npoynaBajy Arj n mnxoBe 
oco6nHe je MHAnpexTHO - npoynaBameM 3paneH>a. 

3panen>e obmx o6jexaTa je nocMaTpaHO Ay>K u;enor enex- 
TpoMameTHor cneKTpa n y BennxoM oncery TanacHnx 
AyncnHa je Bennxor MHTeH3MTeTa n xoHCTaHTHo. Arj 
3pane y xoHTMHyyMy n cnexTpanHMM nnHnjaMa oa Y n 
X noApynja ao Aanexor MH(J)pau,pBeHor Aen a cnexTpa. 
Taxotje, Hexn oa obmx o6jexaTa cy n jaxn paAno-M3Bopn. 
Y onTMHKOM n ynTpan>y6nHacTOM A^ny cnexTpa npn- 
cyrae cy eMncnoHe (a noHexaA n ancopnn,noHe) nnHnje 
nnjn yxynaH cj)nyxc AOCTnnce BpeAHOCTM oa Hexonnxo 
AeceTMHa npon,eHaTa (jmyxca xoHTMHyyMa n nnje rnn- 
pnHe yxa3yjy Ha BeoMa A^naMnnHe npou,ece y eMn- 
cmohmm o6nacTHMa. PaAno-nocMaTpama cy noxa3ana 
jom jeAHy 3aHMM7BnBy oco6nHy Arj. To cy npoMemnBe 
CTpyxType, T3B. Mna3eBn MaTepnje xojn M3na3e M3 
je3rpa n AOCTnncy pacTojama oa HeKonnxo Meranapcexa 
noxa3yjyhn cynepnyMMHanHO xpeTame n ao 10% 6p3H- 
He cBeTnocTn. Taxo^e, obm Mna3eBH ce Mory yonnTn koa 
H exnx axTHBHHX ranaxcnja n y ohtmhkmm nnHnjaMa. 
Kojn cJ)n3MHxn MexaHM3Mn a°boao ao (^opMnpama 
paAno-Mna3eBa, xaxo n rAe HacTajy jaxe eMncnoHe 
nnHnje n nrra aoboam ao ocno6af)aH>a orpoMHor kohtm- 
HyanHor 3paneH>a cy nnTama xoja cy jom yBex oTBope- 
Ha. rtpeoBnaAaBa MnmTteme Aa orpoMHa eHeprnja xojy 
3pane axTMBHa ranaxTnnxa je3rpa Aona3n oa axpeijnje 
MaTepnje y cynep-MacnBHy u,pHy pyny. Ca Apyre CTpa- 
He Arj hmhm Bpno 3aHMMn>nBMM mnxoBa noBe3aHocT 
ca xocMonornjoM, jep cy 36or CBoje Bennxe nyMMH03- 


hoctm n HeoOnnHor M3rneAa cnexTpa penaTMBHO na- 
KO yOHTBMBM o6jeXTM M Ha BenMKMM paCTOjamHMa. 
M3MepeHO je Aa cy HajcjajHnje axTMBHe ranaxcnje 
Haj6pojHnje Ha u,pBeHOM noMaxy z = 2. HnH>eHnn;a Aa 
je mnxoBa nyMMH03H0CT (J)yHxu;nja u,pBeHor noMaxa 
yxa3yje Ha to Aa cy obm o6jexTH BeoMa xopncHn 3a 
xocMonomxa ncTpancnBama. Taxolje, noMofry axTMB- 
hmx ranaxcnja npoynaBajy ce o6jexTn xojn ce Hana3e 
M3Met)y nocMaTpana n mnx. Taxo, Ha npnMep, cxopo 
CBe hito cmo ca3Hann o MefjyranaxTnnxoj MaTepnjn 
je M3 ancopnu;noHnx nnHnja yAan>eHnx KBa3apa. 
npoynaBame axTMBHnx ranaxTMHxnx je3rapa je ycxo 
noBe3aHO n ca cJ)eHOMeHOM rpaBMTan,noHnx connBa. 
rpaBMTau;noHa connBa cy yrnaBHOM oOmme ranaxcnje 
xoje nojanaBajy 3paneH>e M3Bopa xojn ce Hana3e M3a 
H>nx, a y HajBeheM 6pojy cnynajeBa nojanaHn m 3 bo- 
pn cy KBa3apn, oahocho axTMBHa ranaxTnnxa je3rpa. 
CBe ao caAa HaBeAeHO hmhm npoynaBame axTMB- 
hmx ranaxTMHxnx je3rapa BeoMa MHTepecaHTHMM, 
xaxo ca xocMonomxor, Taxo n ca cTaHOBnurra cj)n- 
3nxe xoja onncyje npou,ece y u,eHTpy ranaxcnja. 



Oii/ixa 1 . KoMno3MTHn cm/in/iax Cen A y X (n/iaeo), pafli/io 
(jby6i/macro i/i 3 e/ieHo) n onTi/iHKoj (HapaHyacro i/i >xyTo) 
06/iacTi/i cnexTpa. 

Jby6a3HOw1iy: NASA/CXC/SAO/M, Digital Sky Survey, 
NRAO/VLA i/i NRAO/VLA/J (pecneKTi/iBHo) 
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Knacu<J)MKai4i/ija cIkti/ibhi/ix 
rajiaKTi/iHKi/ix je3rapa 

IIocToje MHore ocobMHe xoje M3ABajajy Arj oa ocra- 
jinx ranaxcMja, Mel)yTMM HeMajy CBa Arj ncTe oco6MHe. 
Kapn CejcJ)epT ( Carl Seyfert ) je 1943. roflpme otxpmo 
npBy xnacy 3Be3AaHMx cncTeMa ca axTMBHMM je3rpoM 
( Seyfert 1943). CejcjrepTOBe ranaxcMje cy ompanHe ra- 
/iaKcuje (o 6 mhho ranaxTMHXM Mop(J)ononiKM Tun Sb 
n SBb) HMje je je3rpo M3y3eTH0 cjajHO m hmjm cnexTap 
MMa jaxe eMMCMOHe nMHMje MHorocTpyxo joHM30BaHMx 
aTOMa, hito yxa3yje Ha nocTojame He3Be3,a,aHor johm- 
3au,MOHor KOHTMHyyMa. Pa3nMxyjy ce rbz ocHOBHa Tu- 
na CejcJ)epTOBMx ranaxcMja. CnexTap CejcjrepT 1 rana- 
xcnje caflpxcn rnnpoxe A03Bon>eHe eMncnoHe nMHMje m 
ycxe 3a6pan>eHe nMHMje (A03Bon>eHe nMHMje MMajy M3- 
pa3MTO ninpoxa xpMna, o^ax/ie crcria rsl 6p3MHe, xoje 
flOBOfle AO AonnepoBexor nmpeita TiMHMja, n^y n ao He- 
xotimxo XMTtaAa /cm/s, aox cy ycxe TiMHMje nponmpeHe 
AonnepoBcxMM 6p3MHaMa BpeAHOCTM peAa HexonMxo 
CTOTMHa km/s). EHeprMja xojy 3pane je, rpy6o roBO- 
pehM, paBHOMepHO pacnopeljeHa RyyK ijenor cnexTpa 
AOCTynHor nocMaTpaiBMMa (oa v ~ 1GHz ao T 3paxa), 
oahocho npoMeHa (pnyxca ca (ppexBemjMjoM ce Monce 
npeACTaBMTM CTeneHMM 3axoHOM obnMxa Fv = kv a rAe 
je a cnexTpajiHM mhackc m MMa BpeAHOCT a ~ 1 . Cxoa- 
ho TOMe, pa amo eMMCMja CejcJrepT 1 ranaxcMja je Mana. 
Koa obmx objexaTa je M bol < -21 ( Osterbrock 1989). J\ py- 
tm ochobhm TMn CejcjrepTOBe ranaxcMje HeMa niMpoxe 
eMMCMOHe TiMHMje, Beh cy m A03Bon>eHe m 3abpaiteHe 
TiMHMje yCXe M npMbnM>XHO MCTe HIMpMHe. KoHTMHy- 
yM obmx ranaxcMja je AOCTa MaitM m CTpMMjM (a > 1.5 
oa 6timcxot MHcJrpaApBeHor ao UV A^na enexTpoMar- 
HeTHor cnexTpa) m X 3paneH>e je reHepaimo AOCTa 
CTiabMje. 3a OBe objexTe je M bol < -20 ( Osterbrock 1989). 
Je3rpo TMnMHHe CejcJrepT 2 ranaxcMje je yrnaBHOM jane 
y paAMO-noApynjy Hero je3rpo CejcJrepT 1 ranaxcMje 
m noAceha Ha je3rpo paAMO-ranaxcMje, aim 3HaTHO je 
Marne cjajHO. Oxo jeAHe TpehnHe CejcJrepTOBMx rana- 
xcnja HMHe Cej(J>epTOBe ranaxcMje TMna 2. HanoMe- 
HMMO RB y 3aBMCHOCTM OA OAHOCa MHTeH3MTeTa yCXMX 
m nmpoxMx TiMHMja Cej(J>epTOBe ranaxcMje ce Mory 
AeiiMTM Ha TMnoBe M3Mel)y Syl n Sy2 ( Osterbrock & 
Koski 1976 , Osterbrock 1981 , 1989). Ianaxcnje xoa xojnx 
ce je3rpo ycxnx TiMHMja cnabo Ha3Mpe cy CejcJrepTOBe 
ranaxcMje TMna 1.2. CejcJrepT 1.5 raTiaxcnje MMajy ihm- 
pOXe A03BOTteHe TiMHMje Ca MCTaXHyTMM yCXMM BpXOM. 
CejcJrepT 1.8 ranaxcMje MMajy ycxe eMMCMOHe TiMHMje 
ca cna6MM, anM M3panceHMM HiMpoxMM xpMUMMa. 
CejcJrepT 1.9 ranaxcMje xapaxTepMiny ycxe eMMCMOHe 
nMHMje ca HeniTo cnabMjMM xpMnMMa Hero CejcJrepT 
1.8 ranaxcMje. Kao nocebaH noATMn CejcJrepTOBMx 
ranaxcMja, M3ABajajy ce m CejcJrepT 1 ranaxcMje ca 
ycxMM nMHMjaMa ( Narrow Line Seyfert 1 - NLS1). To cy 
ranaxcMje HMjM cnexTap je3rpa M3rneAa mcto xao xoa 
C ejcJrepT 1 ranaxcMja (jaxa Fell eMMCMja m [OIII] nMHMje 
penaTMBHo cnabe y OAHOcy Ha H(3 nMHMjy), c tmm rz 
cy A03Bon>eHe nMHMje MHoro ynce Hero xoa tmhmhhmx 
C ejcJrepT 1 ranaxcMja ( Ostrbrock & Pogge 1985). Oop- 


ManHo, axTMBHe ranaxcMje ce xnacMcjmxyjy xao NLS1 
ranaxcMje axo cy mm A03Bon>eHe nMHMje He3Hamo lum- 
pe oa ycxMx 3abpan>eHMx nMHMja m axo 3aAOBon>aBajy 
cneAehe xpMTepMjyMe ( Pogge 2000): 

F([OIII])i5007)/F(Hp) < 3 
FWHM(Hfi) < 2000/cms -1 

rAe je ca F 03HaneH (Jrnyxc a ca FWHM niMpMHa nMHMje 
Ha nonoBMHM MaxcMManHor MHTeH3MTeTa. 

MHore ranaxcnje MMajy je3rpa xoja noAcehajy Ha je3rpo 
CejcJrepT 2 ranaxcnja, c tmm rb 3abpan>eHe nMHMje (tm- 
nMHHMX niMpMHa oa 200 ao 400 km/s) tmx axTMBHMX 
je3rapa HacTajy y cnabMje joHM30BaHMM cmmcmohmm 
obnacTMMa. FanaxcMje ca OBaxBMM je3rpoM cy ao6m- 
ne Ha3MB bam Ha ocHOBy OBe ocobnHe n Ha3MBajy ce 
LINERs ranaxcnje ( Low Ionization Nuclear Emission- 
line Regions ), y npeBOAy HMCxo-joHM3yjyhe eMMCMOHe 
obnacTM. LINERs je3rpa ce Hana3e y u,eHTpy 80% Sa m 
Sb ranaxcMja, na m y ManoM bpojy Sc m enMnTMHHMx 
ranaxcMja. LINERs ranaxcMje cy Ayro pa3MaTpaHe xao 
nocebaH (JreHOMeH, anM A^Hac je onmTe npMXBaheHo Ra 
npeACTaBTtajy CejcJrepTOBe ranaxcMje cnabe nyMMH03- 
hoctm. Koa HexMx LINERs ranaxcMja A^TexTOBaHa je 
mMpoxa Ha nMHMja, Taxo Ra je m OBe objexTe Moryhe 
noAenMTM xao Cej(J>epTOBe ranaxcMje Ha rb& TMna, y 
3aBMCHOCTM oa mnpMHe eMMCMOHMx nMHMja (Ho et al. 
1997 a Jo). 

nocMaTpanxM, LINERs ranaxcMje ce AO(J)MHMmy xao 
axTMBHe ranaxcMje 3a xoje Bance cneAehM oahocm 
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C/ii/ixa 2. CnexTap Cej4>epTOBi/ix ra/iaxcuja y obnacTu 
Ta/iacm/ix Ay>KMHa 4400 - 5600 A. Ha ropH>oj c/ 11 / 1141/1 
npnxa 3 aH je cnexTap Cje<|>epT 2 ra/iaxci/ije Mrk 1066, 
a Ha AOH>oj cnexTap Cej<|)epT 1 ranaxcnje NGC 3516. 
y cpeAMHi/i je cnexTap NLS1 ranaxcnje Mrk 42. 
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(JviyKceBa ycKMx 3a6paH>emix jiMHMja ( Osterbrock 1989, 
Krolik 1999): 

[0//]X3727/[0///]?i5007 > 1 
[0//]A,6300/[0///]X5007 > 1/3 

MTIM 

[0/7/ ] A.5007/ H [3 < 3 
[0/]A,6300///a5007 > 0.05 
[S///JU6716, 6731 >0.4 
[N//]A, 6583/Ha >0.5 

flpyry fle(J)MHHmijy je 6o/i>e kopmctmtm jep ce raKo 
M36eraBa npoOaeM yic;iaH>aH>a ec])CKTa noijpBeH>eH>a 
BaHraaaKTMHKMx o6jeKaTa (t3b. „reddening” ec[)eKaT - 
npoMeHa Ko/iop MHfleKca 3paneH>a 36or ancopnpiije m 
pacejaita (JtOTOHa bmlumx yMecraHocxM). 



-£ -la -i -_e □ *-u *£ -ia -*i -a □ 

C/n/ixa 3. J1orapi/iTaMCKi/i rpa<(> 11141/1 oflHOca ycxi/ix 
7i i/i h i/i j a ([01 1 1 ] A5007/H P vs. [NII]A6854/Ha 1/1 [ONI] 
A5007/HP vs. [OI]A6300/Ha) 3a Hll peruoHe (KpcTi/ihi/i), 
LINERs ra/iaKci/ije (KBaflpaTi/ifm) n Cej4>epT 2 ra/iaKci/ije 
(Kpy>Ki/ifii/i). Cee Tpn rpyne o6jeKaTa cy jacHO 
pasapcTaHe Ha obi/im fli/ijarpa/vuiMa (Veron et al. 1997). 

Cimxa 3. npMKa3yje o,o;hoc [OIII]\5007/H(3 cmmcmo- 
hmx TiMHMja HacnpaM o,n;Hoca[NII]\6854/Ha m [OI] 
\6300/Ha cmmcmohmx nMHMja 3a CejcjrepT 2 ra/iaKCMje, 
LINERs ranaxcMje m HII peraoHe, r,n;e ce bm^m jj,sl cy 
CBa Tpn Tuna ohjexaTa jacHO paa^BojeHa ( Veron et al. 
1997). IpacjiMijn npe^cTaBZbajy no3HaTe flMjarHocTMnxe 
^MjarpaMe ( Veilleux & Osterbrock 1987) noMohy kojmx 

Ce Ha OCHOBy OftHOCa yCKMX eMMCMOHMX TIMHMja MO>Xe 
naxo 3aK7ByHMTM kom TMny npMnafla oflroBapajyhe Arj. 

Ca pa3BojeM pa^MO-acTpoHOMMje, xaxo cy pa^Mo- 
Te/iecKonn nocrajanM oceTiBMBMjM, ^eTexTOBaHO je CBe 
BMine BaHranaxTMHRMx pa,n;M0-M3B0pa. BehMHa obmx M3- 
Bopa cy npeno3HaTM xao ennnTMHHe ranaxcnje, no3Ha- 
Te xao paflMo-ra/iaxcMje ( Spinard et al 1985). Y3 noMoh 
pa^MO-MHTep(J)epoMeTapa nocMaTpaHo je m caMo je3rpo 
paftMO-ra/iaxcuja, xoje Taxol)e noxa3yje HeohnnHy ax- 
tmbhoct. riope^ xoMnaxTHor pa^MO-MSBopa y je3rpy, 
cxopo CBe paflno-ranaxcnje noce^yjy ftBe o^BojeHe He- 
npaBMTiHe 06/iacTM xoje 3pane y pa^no-flOMeHy ( radio- 


lobes ). OBe o67iacra cy necTO nocTaBZbeHe cnMeTpnnHO 
y oflHocy Ha je3rpo (noHexa^ ce bm^m caMo je^Ha) m 
M ory 6mtm y^aTteHe 0 , 0 , cTOTMHy na , 0,0 nap MMTiMOHa 
napcexa. Ha HexnM pa ( a,no-CHMMu I nMa bm^m ce r a cy 
OBe ohnacTM noBe3aHe ca je3rpoM TaHKMM m M3y3eTHO 
npaBOTiMHMjcRMM CTpyKTypaMa xoje ce 30By pa^MO- 
Mna3eBM ( radio jets). CMaTpa ce ^a nyTeM pa,a,no- 
Mna3eBa Arj xpaHM orpoMHOM kojihhmhom MaTepnje 
OBe 3ace6He paftno-ohnacrn. Obm Mna3eBM bm^tbmbm 
cy m y onTMHROM flOMeHy, ann Ha MHoro MamnM cxa- 
TiaMa. Pa,a,no- ranaxcnje cy no^e^eHe Ha flBa Mopcjio- 
nornxn pa37iMHMTa TMna: FR I m FR II (Fanaroff & Riley 
1974). Ta no^e/ia je M3BpmeHa Ha OCHOBy penaTMBHor 
noTio>xaja MaxcnMyMa noBpmMHCxor cjaja („Bpene ne- 
re” - hot spots) y ^aflno-nohoBMMa” Taxo Ha npMMep, 
xofl FR I TMna pa^no-ranaxcnja, pacTojan>e M3Mel)y ^Ba 
MaxcnMyMa noBpmMHCxor cjaja je Man>e 0 , 0 ; nonoBMHe 
MaxcMManHor npenHMKa pa^no-nsBopa, flox je xo# FR 
II TMna to pacTojaite Behe 0 , 0 , nonoBMHe MaxcnMaimor 
npenHMxa M3Bopa (Finney & Merrifield 1998). nopefl 
pa^Mo-axTMBHOCTM, xofl pa^no-ranaxcnja cy fleTex- 
TOBaHe m eMMCMOHe nnHnje y ohtmhrom m UV fteny 
cnexTpa. Kao n Cej(J>epT ranaxcnje, Mory ce noflennTn 
Ha OCHOBy cnexTpa Ha ycxojinHnjcxe pa^no-ranaxcnje 
(NLRG - Narrow Line Radio Galaxy) xoje eMMTyjy ycxe 
TiMHMje xapaxTepMCTMHHe 3a CejcJiepT 2 ranaxcnje, m 
niMpoxo-jiMHMjcxe pa,o;no-ra7iaxcnje (BLRG - Broad 
Line Radio Galaxy) xoje eMMTyjy niMpoxe TiMHMje fle- 
TexTOBaHe y CejcJiepT 1 ranaxcMjaMa. BehMHa pa^no 
ranaxcnja nocMaTpaHMx Ha ohtmhrmm TanacHMM ^y- 
>RMHaMa cy o6mhhc eTmnTMHHe ranaxcnje, ann ko^ 
10% pa^Mo-ranaxcnja, ^eTexTOBaHO je M3y3eTHO cjajHo 
je3rpo ( Spinard et al. 1985). OBaxBe ra/iaxcnje, m pa^no 
m CejcJiepT, xoje ca^p^ce Taxo cjajHo je3rpo Ha3MBajy ce 
je,o,HMM MMeHOM N ranaxcnje. 

Me^y jaxMM pa^no-MSBopMMa npMMeheHM cy „3Be3- 
AOtimrm” ohjexTM, xojM cy y bm^tbmbom ^e/iy cnexTpa 
fteTexTOBaHn xao TanxacTM M3B0pM, m xojn ce HMcy 
mothm cBpCTaTM Me^y eTmnTMHHe ranaxcnje. V no- 
neTxy je cMaTpaHO ^a obm Bpno cjajHM KBa3M-3Be3,ii,aHM 
pa^Mo M3B0pM mtim cxpaheHO RBa3apM, npe^CTaBibajy 
HeohMHHy HOBy KTiacy 3Be3,o;a yHyTap Harne ranaxcMje. 
Mel)yTMM, onTMHRM cnexTap obmx ohjexaTa je noxa- 
3MBao jaxe, niMpoxe eMMCMOHe nMHMje (cjiMHHe oHMMa 
xo a CejcJiepT 1 ranaxcMja) xoje HMcy Mome ^a ce BMji.e 
xofl o6mhhmx SBesfla. MapTMH IIImmt ( Martin Schmidt) 
je 1963. roflMHe floxasao jj,a cy obm ohjexTM Mnax BaHra- 
TiaXTMHRM, 3aR7byHMBIHM fta IBMXOBe TiMHMje MMajy CaMO 
BenMRM xo cMOTioniRM u,pBeHM noMax ( Schmidt 1963). 
npeMa TOMe, Ha OCHOBy XahTiOBor 3axoHa, obm ohjexTM 
ce HaTia3e Ha bctimrmm pacTojaitnMa m MMajy BeoMa 
BeTiMxy nyMMH03HOCT, pe^a 10 47 ergs 1 , o^hocho 10 14 L @ . 
,I[ecJ)MHMu,Mja RBa3apa je ,n;a cy to ohjexTM xojM MMajy 
3Be3,a;oTiMR M3rTie,a, m HMjM cnexTap noxa3yje niMpoxe 
eMMCMOHe TiMHMje 3HanajHO noMepeHe xa u,pBeHOM m ca 
anconyTHOM MarHMTy^OM MaibOM 0 , 0 , -23 (M < - 23) 
( Ostrbrock 1989). Y OBy xnacy Arj Mory ce CBpCTaTM 
m KBaaM-SBesflaHM ohjexTM mtim QSOs ( Quasi-Stellar 
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Objects ), Kojn MMajy ncTe nocMaTpaHe KapaKTepncTM- 
xe Kao n KBa3apM, ocmm ihto HMcy jaxn pa,n;no-n3Bopn. 
OBa pa,a,MO-C7ia6a Arj cy Bp/io c/inuHa CejcjiepT 1 
ra/iaxcnjaMa. IIpeMa TOMe, pa3/mKa M3Met)y OBe ,n,Be 
KTiace Arj je nonpujinuHo BeniTauKa, a;in je o6nuaj ^a 
ce o6jeKTM ca anco/iyTHOM MarHMTyzjoM Man>0M 0 , 0 , -23 
03HanaBajy Kao KBa3apn n;m QSO a Arj Man>er cjaja 
Kao CejcJ)epT ra/iaxcnje. KaKo 6n ce npaBnna pa37in- 
Ka M3Me^y KBa3apa m QSO CBe uemhe ce o6e/ie>KaBajy 
Kao pa^Mo-jaKM KBa3apM ( Radio-Loud (RL) quasars) m 
pa,n,no-c;ia6n KBa3apM ( Radio-Quiet (RQ) quasars). IIo- 
ce6Hy K/iacy Arj unHe odjeKTM no# Ha3MBOM BL Lacerte 
(Lacs). 3a npBM nocMaTpaHM OBaKaB odjexaT IZw87 ce 
MMCTiMTio fla je HeKa HOBa eKCTpeMHO npoMeHbnBa 3Be3- 
,n;a. OTyo, je m ^aTO MMe Koje ce flaje 3Be3,a,aMa (Zwicky 
1966). MetjyTMM, KacHMje je noKa3aHO ,n;a je to join je^aH 
Tnn Arj. To cy je3rpa eTinnTMHKnx ra/iaxcnja, Koja ce 
ofl/iMKyjy 6p3MM npoMeHaMa cjaja m no/iapn30BaHMM 
3paneH>eM, ca HeTepMajiHMM ohtmhkmm KOHTMHyyMOM 
m jaKOM pa^Mo eMMcnjoM (Miller et al. 1978). HecTO ce 
saje^HO ca obom rpynoM je3rapa CTaBTta m flpyrn Tnn 
Arj, a to cy ohtmhkm mhtch 3 mbho npOMeKbMBM KBa3a- 
pn - OVVs (Optically Violently Variable quasars). Obm 
o6jeKTM MMajy flocra oco6MHa Kao m BL Lacs: ohm cy 
jaKM pa^MO-eMMTepM, unjn cjaj Mo>Ke fla ce npoMe- 
hm BMine nyTa y BpeMeHCKOM nepno^y o,n, hckotimko 
He^ezba m HMje je pa^Mo m ohtmhko 3paneH>e jaKo no- 
napM30BaH0. Je^MHa oco6MHa Koja mx pas^Baja je r a 
ko R OVVs nocToje niMpoxe onTMHKe eMMCMOHe nMHMje 
KapaKTepMCTMHHe 3a KBa3ape, ,0,0k koji, BL Lacs eMM- 
CMOHe TiMHMje yonniTe HMcy ,n,eTeKTOBaHe. Ca flpyre 
CTpaHe, eMMCMOHe TiMHMje Hexor o6jeKTa Moryhe je 
naKo j^eTeKTOBaTM Ka^a je no3a,u,MHCKM KOHTMHyyM 
cna6, a y cnynajy jaxor KOHTMHyyMa OHe cy npaKTMHHo 
HeBMflTBMBe. J\aKjic Moryhe je jj,a je^aH o6jexaT nocMa- 
TpaH y pa37iMHMTo BpeMe 6y ( o,e CBpcTaH m Mel)y BL Lacs 
m Me^y OVVs. 3aTO ce obm o6jeKTM necTO rpynMiny y 
je,n;Hy Knacy m Ha3MBajy 6na3apM. 


Active galactic nuclei - Dragana ilic 

Active Galactic Nuclei (AGN) are among the most spec- 
tacular objects in the sky. They present only 2% of the 
total galaxy population and what makes them so extraor- 
dinary is the fact that they produce enormous amounts 
of energy in a tiny volume. These objects emit radia- 
tion in the continuum, as well as in the spectral lines, 
in the whole electromagnetic spectrum, from y and X 
wavelengths to the far infrared and radio band. Unlike 
normal galaxies, most AGN can be seen to vary, but the 
variability is strongly dependent on the timescale and 
the spectral band in which an AGN is observed. Special 
features of these objects are strong emission (and occa- 
sionally absorption) lines in the optical and UV spectral 
band, whose total flux is up to tens of percent of the con- 
tinuum flux, and whose widths indicate dynamical pro- 
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cesses in emission regions where they are coming from. 
Active galaxies are mostly observed as point-like objects 
in all spectral bands, except in radio band, where AGN 
reveal another one of their interesting properties. Those 
are radio jets, highly dynamical regions that originate in 
the nuclei and extend out several Mpc. 

Which physical processes cause formation of radio 
jets, where and how strong emission lines are formed 
and what causes the enormous production of the 
continuum are some of the questions related to AGN 
that are still opened. The most accepted scenario is 
that active galactic nuclei are powered by the accretion 
of mater onto a super-massive black hole. Moreover, 
AGN are interesting as they are closely connected to the 
cosmology and the research of the extragalactic medium, 
as well as of the gravitational lensing phenomena. 
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YflK - 523.489 


JoeaH Crojafli/iHOBi/ih 

OryfleHT acTpo(j)M3Mxe, MaTeMaTMHXM (})axy;iTeT, 

Beorpafl 


rinaHeTe M3BaH Cytmesor ci/icreivia 


Maxo je ofl caMor no+eTxa CBor pa3Boja Mncao o ,o;py- 
tmm cBeTOBMMa noBe3aHa ca nnTatbeM o MoryfreM 
HacTaHKy n nocTojamy >xnBOTa Ha H>MMa, a Ta no- 
Be3aHOCT noc/ieflHjMx ro^MHa nocTaje CBe Beha, nnax 
nocTojn pa3/iMKa M3Me^y Tparama 3a n/iaHeTaMa M3BaH 
CyHneBor CMCTeMa m Tparama 3a HexnM o6timkom >xm- 
BOTa M3BaH 3eM>rbe m M3BaH CyHneBor CMCTeMa. OBaj 
pa^ he ce npeTemio 6aBMTM TparameM 3a miaHeTaMa, 
ca noBpeMeHMM KpaTKMM ocbptom Ha Hexe acnexTe 
acTpohnonoraje xojn yTM+y Ha M36op u,M7beBa m Ha+n- 
Ha noTpare. 

npOUJJlOCT 

Cbcct o MoryheM nocTojamy ,o,pyrnx CBeTOBa Ha 
KojMMa 6 m Morao nocTojaTM >xmbot (Ma^a ce y to Bpe- 
Me ymaBHOM mmctimtio Ha flpyre miaHeTe CyH+eBor 
CMCTeMa) jaBMna ce jom y cTapoj Ip+xoj. /JeMoxpnT je 
y V Bexy npe HOBe epe HanMcao: „Y neKUM ceemoeu- 
ua ne nocmoju hu Cyuu i e nu Meceu j ;, y dpyeuMd cy ohu 
eehu neeo y nauieM, a y neKUMa cy dpojnuju. y neKUM 
denoeuMa uua eume ceemoea, y neKUM Maybe (...); y 
neKUM denoeuMa ohu ce y3duxcy, y dpyeuM nponadajy. 
TJocmoje ceemoeu 6e3 mubux 6uha , 6e3 duibaxa u eo- 
de ” CnMHHe M^eje cy ce jaBT+a/ie toxom BMHie 0 , 0 , 2400 
ro^MHa HaxoH /JeMoxpMTa, ann cy CBe M3jaBe ocrajane 
y flOMeHy hmctmx cnexy/iau,nja, Bp/io necTo Hepac- 
xMflMBO noBe3aHMx ca TeonornjoM. flBa^eceTM Bex je 
nocTeneHO npy>xao HaroBeniTaje npe/iacxa noBa Ha 
n/iaHeTe M3 Teopnje y npaxcy. TexHMxe cy ycaBpmaBa- 



C/ii/ixa 1 . Ili/iTep BaH fle Kaivin 


He, xao m MHCTpyMeHTM, anM He aobotbho p a 6 m pajivi 
HexM xoHxpeTaH pe3ynTaT. npeu,M3H0CT MHCTpyMeHa- 
Ta jom yBex HMje 6n;ia 3a,o,OBo;BaBajyha. Be/mxy >xe^y 
acTpoHOMa 3a y+ecTBOBameM y OTXpMhy npBMx rniaHe- 
Ta BaH CyHneBor CMCTeMa MTiycTpyje c/iy+aj aMepn+xor 
acTpoHOMa xonaH^cxor nopex/ia, rtneTa BaH ,o,e KaMna 
(1901 - 1995, y CA/J My je MMe npoMemeHo y riMTep). 
BaH pe KaMn (cnnxa 1) je Bpmno nocMaTpama BapHap- 
flOBe 3Be3,o,e, xoja je Beh 6n;ia no3HaTa xao 3Be3,o,a ca 
HajBehnM concTBeHMM xpeTameM, ca Cnpay/i ( Sproul ) 
oncepBaTopMje Ha CBaTMop KOJieyy ( Swathmore 
Colledge). Chmmmo je, 3aje,o;Ho ca CBojMM CTy^eHTM- 
Ma, npexo 2000 cJ)OTorpacJ)cxMx rnio+a y nepno^y op 
1938. po 1962. roflMHe. nocMaTpama cy HacTaBTteHa, m 
o,n; 1969. ro no+eTxa 80 -mx BaH jjep KaMn je o6jaBMo 
BMme paflOBa, cBaxn nyT Memajyhn napaMeTpe Ha- 
bo^ho OTxpMBeHor n/iaHeTCxor CMCTeMa ca je^He Ha 
flBe n/iaHeTe, 0,0, Bp/io M3,o,y>xeHe ^o noTnyHo xpy>XHe 
op6nTe, Maca o^ 1.7 ^o 0.4 Mace JynMTepa (MJ) n ne- 
pnofla peBO/iyu,nje ofl 11.5 ^o 24 ro^MHe. lIpBe cyMme 
y noy3flaHocT BaH ^e KaMnoBMx nocMaTpama cy 
o6jaB7teHe 1973. ro^MHe. HaxoH Hexonnxo npoBepa, 
yTBp^eHo je p a cy y3pou;n nojaBe Ha ocHOBy xoje je ^o- 
Heo 3ax>r>yHax o nocTojamy nnaHeTa y CTBapn npoMeHe 
M3BpmeHe Ha onTMUM Te/iecxona 1949. m 1957. roji,MHe. 
Hax m xa^a je meroBa rpemxa HecyMH>MBO floxa3aHa, 
BaH ^ep KaMn je ocTao npn TBp^mn p , a je OTxpno ^Be 
nnaHeTe Ha op6nTM oxo BapHap^OBe 3Be3fle. Y je^HOM 
MHTepBjyy M3 1985. ro^MHe ( Schilling , 1985), BaH ^e 
KaMn je M3jaBM0 ^a je ynMHMo CBe mTo je Morao xaxo 
6 m e/mMMHMcao rpemxe, pa je npoynMo Ha fleceTMHe 
xvubapa CHMMaxa toxom BMme o^ 40 ro^MHa, m pa he 
BpTIO paflO pa3TOBapaTM ca CBOjMM XpMTMHapMMa xa- 
pa ra y TOMe flocTMmy. YMpo je 10 ro^MHa xacHMje, m 
pa ;te BepyjyhM pa meroBO >xmbotho ji;eno HMje 6 mtio 
ysa/iy^Ho. Kaxo je TexHonorMja Hanpe^OBana, OTxpMhe 
nnaHeTa M3BaH CyHneBor CMCTeMa (axo TaxBa Te/ia 
nocToje) 6 mho je CBe M3BecHMje. npaTMTiau, 3Be3^e HD 
114762 je npMMeheH 1989. ro^MHe, anM ce op noneTxa 
CMaTpano pa je y nMTamy cMel)M naTyTBax (Tena naxma 
op 13 MJ ce Ha3MBajy nnaHeTaMa, a Te/ia Mace M3Me^y 
13 m 70 MJ ce Ha3MBajy cmc^mm naTyzbu,MMa). Tex 2006. 
je noTBptjeHO pa je y nMTamy 3aMCTa nnaHeTa. npBO 
noTBp^eHO OTxpMhe 6 mho je Ha op6nTM oxo ohjexTa 
PSR 1257+12 - ohjexTa hm npn6nM>XHO ctim+hot CyH- 
u;y. Y nMTamy cy 6n;ie TpM n/iaHeTe (PSR 1257+126, 
PSR 1257+12c, PSR 1257+12d) xoje cy xpy>XM7ie oxo 
nyjicapa. 3a obo xpajme Heo+exMBaHO OTXpnhe 3acny- 
>xaH je A/iexcaH^ap Bo7imu,aH ( Alexander Wolscszan ), 
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nOTBCKM aCTpOHOM XOjM Ofl 1982. >XMBM m pa#M y CA J\. 
nnaHeTe xpynce Ha yn,an>eHOCTMMa 0 , 0 , 0.19, 0.36 m 0.46 
acTpoHOMCKnx jeflnHnija. Mace cy mm npnbnnncHnje 
MacM 3eM7Be Hero Macn JynMTepa, ann to hmhohito 
He 3HaHM fla cy OBe nnaHeTe cnn+He 3eM7BM. Yctiobm y 
KojMMa opbnTMpajy cy noTnyHo pa3nnnnTM 0 , 0 , yc/iOBa y 
CyHHeBOM CMCTeMy. nyncapn cy poTnpajyhe HeyTpoH- 
cxe 3Be3,n,e Koje eMMTyjy Bpno mhtch3mbho 3paneH>e y 
flenoBMMa cnexTpa 0 , 0 , pa^no ^oXm raMa 3paxa. Tax- 
bom 3paneH>y cy HenpeKM^Ho nsnonceHe nnaHeTe oxo 
PSR 31257+12, Taxo jja je Mano BepoBarao nocTojame 
ncnBOTa Ha ftMMa. nocTaBTta ce nnTame xaxo cy m xa,n,a 
HacTane, m xaxo je yonniTe Moryhe ^a nnaHeTe HacTaHy 
m oncTaHy y Taxo HerocTon>y6nBoj cpe^MHM. 

Maxo 36yn>eHM oTxpnheM nnaHeTHor CMCTeMa oxo 
3Be3fte TOTIMXO pa37IMHMTe 0,0, CyHIi;a, aCTpOHOMM HM- 
cy o^ycTajiM oa Tparama 3a nnaHeTaMa oxo 3Be3,o,a ca 
r/iaBHor HM3a. Ha to OTXpnhe ce nexano jom TpM ro- 
flHHe, xa^a je cxopo cnynajHo oTxpMBeHa nnaHeTa 51 
Pegb. flBafleceTfleBeToroflMiHitM niBajn,apcxn acTpo- 
hom flnflMje Keno ( Didier Queloz) je y to BpeMe pa^no 
Ha cbom ^oxTopaTy Ha JKeHeBcxoM yHMBep3MTeTy, r,o;e 
My je MeHTop 6 mo Mnmen Mejop ( Michel Mayor) (cnn- 
xa 2). Pa,n,ehn Ha Te3M, MCTOBpeMeHO je Bencbao pa# Ha 
cnexTpocxony o,o,pe])yjyhn pa,n,njanHe 6p3MHe Hexnx 
3Be3,o;a. Je^Ha 0 , 0 , mnx 6nna je m 51 Peg. 

Keno je 6 mo npnnn+HO M3HeHal)eH xa^a je, Ha ocHOBy 
3a6ene>xeHe npoMeHe pa^nja+He 6p3MHe ca BpeMeHOM, 
yBMfleo ^a je Bpno Moryhe ^a oxo nocMaTpaHe 3Be3,o,e 
xpyncn nnaHeTa. Bpno 6p30 ce noxa3ano jj , a je 6 mo y 
npaBy. Mejop m Keno cy objaBnnn obo OTXpnhe xpajeM 
oxTobpa 1995, a Beh ,0,0 xpaja ro,o;nHe oho je ^ecJjMHM- 
TMBHO nOTBpljeHO 0 , 0 , CTpaHe aMepMHXMX aCTpO(J)M3M- 
napa BaT/iepa m Mapcnja (cnnxa 3). 


nnaHeTa 51 Pegb je npBa nnaHeTa OTxpMBeHa Ha op- 
6mtm oxo 3Be3,o,e cnn+He CyHijy. Ca^a (Maj 2007.) 6poj 



C/inxa 2. fli/ifli/ije Ke/10 1/1 Mnuie/i Mejop 



C/ii/iKa 3. IJe^pn Mapci/i 


er3on;iaHeTa je ^ocTMrao 241. HeTMpn MMeHa xoja cy ce 
nojaBMTia Ha no+eTxy cy m ,o,an>e Bp/io npncyTHa. IJecJ) 
Mapcn (ca P. non BaT/iepoM m fl. Onrnep (D. Fischer) 
OTXpMo 70 0,0, npBMx 100 nnaHeTa) m Mnmen Mejop (ca 
fln^MjeoM KenooM) cy no,o,ennnn UJo (Shaw) Harpa^y 
3a acTpoHOMnjy, xao Bot)e HajecjmxacHnjnx TMMOBa no- 
Bau,a Ha nnaHeTe M3BaH CyH+eBor CMCTeMa. 

CaflauiibocT 

0,0, 241 nnaHeTe M3BaH CyH+eBor CMCTeMa, 229 (~ 95%) 
je OTxpMBeHO MeTOflOM pa^nja/iHe 6p3MHe. Pa3MOTpn- 
mo Hexe o^ xapaxTepMCTMxa Taxo OTXpMBeHMx nnaHe- 
Ta: Macy, nepnofl m ro,o,nHy oTxpnha, xao m MeTannn- 
HOCT M Macy HsMXOBMX MaTMHHMX 3Be3,n;a. 

Haxo MeTo^ pa^njanHe 6p3MHe cj)aBopn3yje MacMBHMje 
nnaHeTe (hito je nnaHeTa MacnBHnja, H>eH rpaBMTau,n- 
ohm yTMu,aj Ha 3Be3,o,y he 6 mtm Behn), npMMeheH je mh- 
TepecaHTaH TpeHfl, OTXpMBatba nnaHeTa Maca 30 5 MJ 
Ha MannM ya,an>eHOCTMMa 0,0, MaTMHHe 3Be3,o,e. O,o, ohmx 
OTX pMBeHMx nnn noTBpl)eHnx MeTOflOM pa^njanHe 
6p3MHe, Gliese 876d je nnaHeTa HajMame Mace (0.023 
MJ, oxo 7 nyTa MacMBHMja 0,0, 3eMn>e), a HD 38529c 
HajBehe, 12.7 MJ (nocToje jom neTMpM MacMBHMje nna- 
HeTe, ann rnMxoBe MMHMManHe Mace Beh yna3e y ^OMeH 
Maca cMel)nx naTyT+axa). UJto ce Tn+e nepno^a opbnTa 
nnaHeTa BaH CyH+eBor CMCTeMa, rouijio ce jj,o cne^ehnx 
3ax7Bynaxa. UJto je nepnoj], peBonyu,nje xpahn, Bennxa 
nonyoca nyTame je Mama Tj. nnaHeTa je 6nn>xa 3Be3^M. 
H3 Tora cne^M ^a je rpaBMTau,MOHM yTMu;aj nnaHeTe Ha 
3Be3,n,y Behn mTo je nepnofl Ma h>m, Taxo ^a je TaxBe nna- 
HeTe naxme ^eTexTOBaTM o^i, ohmx y^aTteHMjMx. flpyro 
objammeme yo+eHe nocMaTpa+xe HMH>eHMu,e je ftyncM- 
Ha nocMaTpama. a 6 m ce ca CMrypHomhy yTBp^Mno 
npMcycTBO nnaHeTe, Mopajy ce BpmMTM nocMaTpama 
toxom 3HanajHor ^ena meHe peBonyu,nje. BehnHa 
nocMaTpama xoja cy ^eo Tparama 3a nnaHeTaMa M3BaH 
CyH+eBor CMCTeMa Tpajy Tex ^eceTax ro^MHa, Taxo ^a 
je npaxTMHHo HeMoryhe OTXpMTM nnaHeTe ca nepno- 
ji,om BehnM oji, Tor, nax n xa,o,a 6 m h>mxob rpaBMTau,Mo- 
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hm yTMii,aj Ha SBes^y 6 mo y TpeHyTHMM rpaHnn,aMa Tan- 
HOCTM Mepeifca. Ofl OHMX OTKpMBeHMX M7IM nOTBp])eHMX 

MeTo^oM pa^njanHe 6p3MHe, OGLE-TR566 je nnaHeTa 
ca HajxpahnM nepno^oM (1.21 flaH), a 55 Cncd nna- 
HeTa ca Haj^yncnM nepnoflOM (12.4 ro^MHe). Kaxo je 
nonaxo nocrajano jacHo niTa Tpe6a m oxo xojnx MeTa 
nocMaTpaTM pacTao je m 6poj OTXpMBaHMx nnaHeTa. 
Je^Ha nnaHeTa „OTxpMBeHa” mcto^om paflnjanHnx 
6p3MHa 1989 ro^MHe je HD 1147626, o xojoj cmo nn- 
cann y npBOM ,n;eny OBor TexcTa, 3a xojy ce Te ro,a;nHe 
y CTBapM Tex cyMH>ano fla je y nnTaity nnaHeTa. Je^Ha 
nnaHeTa oTxpMBeHa 1995 ro^. je, HapaBHO, 51 Pegb. 
Tpn nnaHeTe oxo PSR 1257+12 HMcy OB^e HaBe^eHe, 
noniTo HMcy oTxpMBeHe MeTOflOM pa^nja+He 6p3MHe, 
Beh MeTOflOM Mepeita pa3Maxa M3Mel)y y3acTonHMx 
cnraana nyncapa. npaBa excnno3nja OTXpnha nnaHeTa 
BaH CyHHeBor CMCTeMa ^ecnna ce HaxoH 2001. ro,o;nHe 
m cxopo HecMaHbeHMM TeMnoM Tpaje m ^aHac. Maxo 
Ha npBM nornefl TeH,n;eHi] I nja noBehaita 6poja nnaHe- 
Ta ca noBefraiteM MeTannHHocTM Mo^a HMje Tonnxo 
OHMraeflHa, Taj TpeH# nnax nocTojM. MeTannHHocT ce 
ji.ecJjMHMme xao norapnTaM o^Hoca 3acTyn7BeHOCTM Me- 
Ta/ia xo# SBesfle npeMa MCToj 3acTyn7BeHOCTM xofl CyH- 
u,a, Taxo , 0 , a [Fe/X] = 0 03HanaBa SBes^y MeTannHHocTM 
je^Haxe CyH+eBoj, a [Fe/X] = ±1 3Be3,n;y 10 nyTa Man>e 
(-1) MTiM Behe (+1) MeTa/iM+HOCTM 0 , 0 , CyHu,a. H nope# 
penaTMBHo Manor y3opxa, m He^OBOTtHO M3panceHe pa3- 
nnxe, MHorn acTpocJ)M3MHapM Ty „HMH>eHMu I y” y3MMajy 
y o63Mp npM M3Bo^en>y Teopnja HacTaHxa nnaHeTexnx 
CMCTeMa. Moryhe je m ^a he MeTannHHocT MaraHHe 
SBes^e 6mtm je^aH o# napaMeTapa xojn he ce pa3MaTpa- 
tm npnnnxoM o^ahnpa MeTa y 6yn;yhnM TparaitnMa 3a 
nnaHeTaMa M3BaH cyH+eBor CMCTeMa. flo ca^a noTpa- 
ra 3a nnaHeTaMa BaH CyHHeBor CMCTeMa o^Bnjana ce 
yr/iaBHOM oxo 3Be3,o;a HMje cy Mace npnhnnncHo je^Haxe 
MacM CyHii,a. Pa3nor 3a to je Taj ihto je ^eo Tparan>a 3a 
nnaHeTaMa m Tparaite 3a >xmbotom Ha H>MMa. J\ a 6m Ta 
noTpara 6M7ia HeniTo naxrna m MSBOftTBMBnja, HayHHM- 
u,m Tparajy 3a >xmbotom ctimhhmm HarneM, a je^aH ofl 
ycnoBa 3a to je ^a ce n/iaHeTa xpehe oxo SBes^e cnnHHe 
HarneM CyHu,y. 

ByflyTiHOCT 

Bennxn 6poj MMCMja m npojexaTa nocBeheHMx OBoj 
o6nacTM je y Toxy mtim y cJ)a3M nnaHMpaita. HexMMa 
ofl h>mx je rnaBHM aa^aTax oTxpMBaite nnaHeTa M3- 
BaH CyHneBor CMCTeMa m h>mxobmx xapaxTepMCTMxa, 
flox je xofl ocTannx to je^aH ofl cnope^HMx n,nn>eBa. 
EHijnxnoneflnja nnaHeTa M3BaH cyHHeBor CMCTeMa 
HaBO^M npexo 60 npojexaTa xojn cy y Toxy nnn y (J>a- 
3M nnaHnpaH>a, a HMjn je rnaBHM n;nn> nnn je^aH ofl 
n,nn>eBa Tparan>e 3a nnaHeTaMa M3BaH cyHHeBor cncTe- 
Ma. HajBehe Ha^e nonancy ce y CHMMan>e TpaH3MTa nna- 
HeTa M3BaH CyHHeBor cmctcm, xao n y Tparaite noMohy 
rpaBMTau,MOHMx coHMBa. rpaHMu,a npeu,M3HOCTM npM 
MeTo,n;M pa^njanHe 6p3MHe je npaxTMHHO flocTnrayTa 
xa,n;a cy y nnTaity nocMaTpan>a ca 3eMn>e, Taxo ^a ce Ty, 
BMrne Hero xo# ^pyrnx MeTo^a, 3HanajHMjM Hanpe^ax 


onexyje Tex HaxoH naHcnpaita CBeMMpcxnx MMCMja. 

0,0, CBeMMpcxnx MMCMja xoje nnaHMpa (nnn je nnaHMpa- 
na) NASA nsjjBojnheMo TpM HajBancHnje. npe^BM^eHo 
je fla ce TPF ( Terrestrial Planet Finder) MMCMja cacTojM M3 
flBa xoMnneMeHTapHa ,n;ena: xopoHorpacJ)a xojM 6m chm- 
Mao y BMflTBMBOM p,ejiy cnexTpa, m MHcJ)pau,pBeHor mh- 
Tep(J>epoMeTpa, xojer 6m HMHMna neTMpM 3.5 MeTapcxa 
Tenecxona (cnMxa 4). TenecxonM xojM 6m hmhmhm mh- 
Tep(J>epoMeTap 6m CMMynMpanM mhoto BehM Tenecxon. 
KopMCTMnM 6m TexHMxy pe^yxoBaifca npMM7BeHe cbct- 
nocTM SBesji.e ( nulling ) m ,0,0 mmhmoh nyTa, OMoryhyjyhn 
1 o ( eTexu I Mjy mhoto cna6njer MH(J)paLi,pBeHor 3paneH>a (y 
o,n;HOcy Ha 3paneH>e SBes^e) xoje ^onasn 0 , 0 , nnaHeTe. Y 
bm^tbmbom fleny cnexTpa, o^hoc cjaja 3Be3,nie m nnaHeTe 
je npeBennxn ^a 6m OBa TexHMxa Morna ycnenmo js, a ce 
npMMeHM, anM y MHcJ)pau,pBeHOM ,n;eny cnexTpa 3paneH>e 
SBesfle je Man>e, a 3paneH>e nnaHeTe Behe, Taxo ^a je 
Taj o^hoc 3HaTHO MaH>M. KopoHorpacJ) je 3aMnmn>eH 
xao Bennxn ohtmhxm Tenecxon, ca orne^anoM Hexo- 
nnxo nyTa BehnM 0 , 0 , orne^ana CBeMMpcxor Tenecxona 
Xa6n, m 6ap 10 nyTa npen,n3Hnjn 0 , 0 , Xa6na. KopMCTMO 
6m cneu,MjanHM ohtmhxm cmctcm xojM 6m Morao ^a 
CMan>M npMMT+eHy cbcthoct SBesfle m , 0,0 MMnMjap,n;y 
nyTa, y hcxmm cnynajeBMMa OMoryhyjyhn ji.eTexuiMjy 
nnaHeTe y bm^tbmbom ,n;eny cnexTpa. JlaHcnpaite xo- 
poHorpacJ)a je nnaHnpaHo 3a 2014. roflMHy, a MHTep(J)e- 
poMeTpa , 11,0 2020. HancanocT, npeMa Oyi^eTy arem^nje 
NASA 3 a 2007. ro^MHy, OBaj npojexaT je „o,n;no}xeH Ha 
HeoflpeljeHO BpeMe”. 


HHCTpyMeHT xojn he ce xopmctmtm y SIM ( Space 
Interferometry mission) MMCMjM je ohtmhxm MHTep(J)e- 
poMeTap nnaHMpaH 3 a naHCMpan>e 2015. ro^MHe. Ha- 
xoh flonacxa Ha op6nTy, neTenMii;a he ce nocTeneHo 
y^anjaBaTM 0 , 0 , 3eM7te, 6p3MHOM 0 , 0 , oxo 0.1 AJ roflnimte, 
flocTMncyhn MaxcMManHy y^aTteHOCT Ha xojoj je join 
Moryha xoMyHMxau,Mja (oxo 95 MnnnoHa xnnoMeTa- 
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pa) 3a 5.5 ro^MHa. OBa Mncnja he ,D,onpHHeTH mhothm 
oh/iacTMMa acTpocj)H3HKe 3axBan>yjyhn MorytmocTM 
Bpmeiba acTpoMeTpnjcKnx Mepeita ca orpoMHOM 
npeu,M3Honihy. Y ycicoM bm^hom non>y (1°), u,Hn> SIM-a 
je nocTM3aH>e npeu;H3HOCTH ofl 1 \ ias . Ta Bpe^HOCT pac- 
Te Ha 4 \ias npn umpoicoyraoHoj acTpoMeTpMjM (bm^- 
ho non>e 150°). Tparan>e 3a nnaHeTaMa BaH cyHneBor 
CMCTeMa je caMO je^aH 0 , 0 , u,nn>eBa SIM-a. HeKM o,o; 
flpyrax u;Mn>eBa cy: Tparame 3a cMetjnM naTyn>iiMMa, 
npoynaBaite yHyTpamite ^MHaMMKe m CTapocTM rno6y- 
napHMx jaTa, pacnoflene Mace y xanoy ranaxcnje m meHe 
cnnpanHe CTpyKType, noTpara 3a 6nHapHMM upHHM py- 
naMa, o,o,pel)HBaH>a Mace m eBonyu,nje 3Be3,o;a y 6 hmckmm 
,D,BOjHHM CMCTeMMMa. IIpeMa 3aK7ByHU,MMa M37IO>KeHMM 
y 6yi,ieTy areHijHje NASA 3a 2007. roflMHy, 6yo,yhHocT 
OBe MMcnje je TpeHyTHO no# 3HaKOM nuTaita. 

Kennep je npBa Mncnja areHijnje NASA cnocodHa jja 
OTKpMje nnaHeTe BennunHe 3eMn>e nnn MaH>e, oko flpy- 
rnx 3Be3,n;a. OBa Mncnja he BpniMTM (jioTOMeTpnjaca 
Mepen>a ca aobotbhom npeu;n3Homhy, Mepehn cjaj 100 
000 3Be3,n,a y mctom bm^hom non>y 0 , 0 , 105 CTepa^njaHa 
(oTnpMTiMKe noBpniMHa o6e rnaxe ica^a ncnpyncnMO 
pyxe), tokom Tpajan>a MMcnje (4 ro,n;nHe), Tparajyhn 
3a npoMeHaMa cjaj a xoje 6m 6nne 3Hax npena3a nna- 
HeTe Mcnpeji, MaTMHHe 3Be3,n,e, Tj. TpaH3MTa. IlnaHn- 
paHa Mepen>a he noMohn y oflpetjnBaity npoueHTa 
3eMn>07iMKMx m Behnx nnaHeTa xoje cy yHyTap nnn y 
6/IM3MHM HaCTaH>MBMX 30Ha pa3HMX TMnOBa 3Be3,n;a, 
pacnoflene napaMeTapa op6nTa tmx nnaHeTa, npou,eHM 
6poja nnaHeTa oko BnmecTpyKnx 3Be3,o,aHHx CMCTeMa, 
OTKpMBan>y hobmx nnaHeTa y Beh no3HaTMM nnaHeT- 
ckmm CMCTeMMMa, mt,o,. Ako cy nnaHeTe cnnnHe 3eMn>n 
yodnuajeHe y nnaHeTCKMM CMCTeMMMa flpyrnx 3Be3,n;a, 
Kennep 6m Tpedano ,n,a oTKpnje Ha ctotmhc TaKBMx 
o6jexaTa. JlaHcnpaite je miaHnpaHO 3a 2008. ro^MHy. 

/Jo ca,n,a cy ce necTo eBponcKM HaynHHijH m ESA mctm- 
u,ann Kao npe,o,Bo,a,HHii,H TpKe y noTpa3M 3a nnaHeTaMa 
M3BaH CyHneBor cncTeMa. 0,0, CBeMMpcKMx Mncnja Koje 
nnaHMpa ESA, M3flBajaM0 TpM: /JapBMH, Eeja m COROT. 
/JapBMH he ce cacTojaTM o^ Tpn Tenecxona npeHHM- 
Ka HajMan>e 3 MeTpa. Ohm he npeTpancMBaTM 6/iMCKe 
3Be3^e y noTpa3M 3a >kmbotom Ha nnaHeTaMa chmhhmm 
3eMn>M. Y nnTaity je Bpno TencaK 3ajj;aTaK, Kojn 3axTe- 
Ba pa^ Ha mhotmm TexHononiKHM MHOBaiiMjaMa npe 
naHCMpaHba Mncnje. IlnaHHpaHa KOHCTpyKiinj a m Ha- 
MeHa cy Bpno cnnnHe MHCMjn TPF, TaKo jj, a je 6nno nna- 
HMpaHO yflpyncMBaH>e CHara n cpe,o,CTaBa ,n,Be areHijHje 
y je^aH 3aje^HMHKM npojeKaT. HancanocT, KaKo je pa# 
Ha npojeKTy TPF npMBpeMeHo o6ycTaBn>eH, nnaHM- 
paHO y^pyncMBaH>e M3rne,n,a npMnMHHO HeM3BecH0. 
JlaHCMpaH>e flapBMH-a je nnaHMpaHO 3a 2015. roflMHy. 

GAIA (Eeja - cnMKa 5) je acTpoMeTpnjaca cBeMMpCKa 
MMcnja, Hacne^HMK ESA-XnnapKoc MMcnje. Teja he 
BpniMTM nocMaTpaifca ca u,M7BeM cTBapan>a KaTanora 
Kojn 6m ca^pncao oko MMnnjap^y 3Be3fla MaKCMManHe 
MarHMTy^e 20. 06aBn>ahe acTpoMeTpnjaca Mepeita ca 


npeu,M3Homhy ofl oko 20 \ias 3a 3Be3^e 15 MarHMTy^e m 
200 [ ms 3a 3Be3fle 20 MarHMTy^e. TaKolje he BpniMTM m 
(J ioTOMeTpMjcKa Mepema m Mepema pa^njanHe 6p3MHe 
3Be3fla. JIaHCMpaH>e je nnaHMpaHO 3a 2011. roflMHy. 


COROT je CBeMMpCKa Mncnja (J)paHii;ycKe cBeMMp- 
CKe areHii,Mje CNES, ca ynemheM ESA, AycTpnje, Ee- 



C/iMKa 5. Gaia 


nrnje, Epa3nna, HeManKe m IIlnaHMje. IlocBeheHa je 
acTpocen3Monornjn m npoynaBaity m Tparan>y 3a nna- 
HeTaMa M3BaH CyHneBor CMCTeMa. Mncnja COROT 
he TparaTM 3a TpaH3MTMMa nnaHeTa, ca oceTTBMBomhy 
npn Kojoj he Mohn ^a ji,eTeKTyje CTeHOBMTe nnaHeTe 
HeKonMKo nyTa Behe oji, 3eM7Be, Kao n HOBe racoBMTe 
i^MHOBe. JlaHcnpaibe je 6nno nnaHMpaHO 3a OKTo6ap 
2006. roflHHe, ann je o^nonceHO Ha Heo,n,pet)eHo BpeMe. 

JIuTepaTypa 

• Mayor, M., Queloz, D., 1995, A Jupiter-Mass Com- 
panion to a Solar- Type Star, Nature 378, 355 

• Schilling, G., 1985, Peter van de Kamp and his „lovely 
Barnards Star”, Astronomy 13:26 & 28 

• http://exoplanet.eu/ 


OBaj pa# je pafjeH y oKBMpy npe^MeTa MeTo^MKa Ha- 
CTaBe m ncTopnja acTpoHOMnje no# pyKOBO^CTBOM ^p 
/JejaHa ypomeBuha m Mp /JparaHe Mnnh. 

Extasolar planets - Jovan Stojadinovic 

This paper reviews the basic observational and statisti- 
cal aspects of the extrasolar planets. Some attention is 
given to planned space missions. 


fl/lAHETE 1/13BAH CYHMEBOr CMCTEMA 


BacnoHa SsL 




YflK - 520.8 


JoeaH CTojafli/iHOBi/ili 

OryfleHT acTpo(J)M3MKe, MaTeMaranKM 4>axynTeT, 

Beorpafl 


MeTOfle AeTeKi^Mje nnaHeTa 
M3BaH CyHHesor CMcreMa 


MeTOfl paA^ja/iHe 6p3i/me 


rto3HaTo je ,n;a ce nnaHeTa y cne# rpaBMTaiiMOHor 
npHBnaneiBa xpehe oko MaTMHHe SBes^e. TanHHjn 
onnc 6n 6no jj a ce ycne^ Mel)yco6Hor npnBnaneifca 
SBes^a n nnaHeTa xpehy oko 3aje,a,HHHKor neHTpa Ma- 
ce. Kaxo je Maca nnaHeTe mhoto Man>a oji; Mace SBes^e, 
neHTap Mace ce Hana3n Bpno 6nn3y, a noHexafl nax n 
yHyTap SBes^e. Mnax, xpeTan>e SBes^e ycnefl yTnnaja 
nnaHeTe HecyMH>nBO nocTojn, caMo je nnTa n>e ^a nn 
HaniM MHCTpyMeHTn noce^yjy flOBOTBHy TanHOCT jja 
to xpeTan>e fleTexTyjy. Oho ihto mm 3anpaBO CHMMa- 
mo jecTe cnexTap nocMaTpaHe SBes^e. HaxoH Tora, Ha 
ocHOBy noMepaita cneKTpanHnx n MHMja y o^Hocy Ha 
na6opaTopnjcxe Bpe^HocTH ycne# flonnepoBor e(J>exTa, 
oflpe^yjeMo pa^njanHy 6p3MHy SBesfle. noniTo nnaHe- 
Ta m sBeafla o6nt)y CBoje nyTaite oko neHTpa Mace 3a 
mcto BpeMe, Ha ocHOBy nepnofla oflpeljeHor ca rpacjm- 
xa (cnnxa 1) Monce ce, Ha ocHOBy KennepoBor 3axoHa, 
o^pe^MTM nonynpeHHMK op6nTe nnaHeTe: 



3aTMM 6p3MHa nnaHeTe: 



a M3 3axoHa o^pncaita MOMeHTa MMnynca m Maca nnaHeTe: 


M 


pi 




51 Pegasi 



Kaxo HaM HMje no3HaT Harn6 nyTaite nnaHeTe, mm y 
CTBapM MepMMo pa^njanHy 6p3MHy noMHonceHy ca cn- 
HycoM to r Heno3HaTor yrna, Taxo jj a, HaxoH MHonceita 
npeTxoflHe je^HanMHe ca sini floOnjaMO MMHMManHy 
Macy nnaHeTe, M pl sini. flaxne, Ha ocHOBy M3MepeHe 
pa^njanHe 6p3MHe SBes^e, MonceMo o^pe^MTH nony- 
npenHMK m M3,n;y}KeHOCT nyTaite nnaHeTe, xao m H>eHy 
(MMHMManHy) Macy. Oko 94% nnaHeTa M3BaH cyHneBor 
CMCTeMa je OTKpMBeHO nnn noTBp^eHo xopHmheifceM 
OBe MeTO^e. 

MeTOfl TpaH3i/iTa 


Mepen>eM npoMeHe cjaja SBes^e y Toxy BpeMeHa ce nojj 
oflpe^eHMM ycnoBMMa Monce otkpmtm H>eH hcbm^tbmbm 
npaTMnau,. Konnxn he 6 mtm nafl y cjajy SBea^e HaxoH 
nponacxa nnaHeTe (cnnxa 2) 3aBMcnhe caMo ofl o^Hoca 
HjMxobmx nonynpenHnxa: 


f,= 


M 2 


Taxo 6 m, Ha npnMep, npena3ax JynnTepa npexo CyH- 
neBor flncxa, nocMaTpaH ca Hexe nnaHeTe M3BaH 
CyHneBor CMCTeMa, M3a3Bao nafl cjaja oa 1%, hito je 
Man>e ojj HajBehe , 0,0 ca^a nocTMTHyTe npeun3HOCTH 
npn nocMaTpan>MMa ca 3eMn>e xoja m3hocm oko 3%. 
TpaH3MT 3eMn>e 6 m y3poxoBao na# cjaja ojj 0,0001%. 
YcnoB xojn Mopa 6 mtm ncnyiteH jj a 6 m TpaH3MT 6 mo 
npMMeheH jecTe ^a nnaHeTa npena3M npexo ^ncxa 
SBesfle, Tj. jj, a Harn6 H>eHe op6nTe 6y,a,e Bennxn, 6nM3y 
90° (Harn6 nyTaite ce MepM oa HopMane Ha npaBan, 
nocMaTpan>a). OBaj reoMeTpnjcxn ycnoB je y onniTeM 
cnynajy peTxo ncnyiteH, Taxo jj a je , 0,0 ca^a nocMaTpaH 
TpaH3MT caMo 10 nnaHeTa M3BaH cyHneBor CMCTeMa, ofl 



C/ii/ixa 1 . rpa<j>nK npoMeHe pafli/ija/iHe 6p3i/me 3Be3fle 
51 Peg. (Mayor & Queloz, 1995.) 


C/ii/ixa 2. OoTOMeTpi/ijcKi/i Tpar TpaH3i/iTa Ha Kpi/iBoj cjaja 
nocMaTpaHe 3Be3fle 


BacnoHa 



xojnx cy Heice Beh 6nne OTKpMBeHe mcto^om pa,n,njanHe 
6p3MHe, ,0,0 k cy ftpyre xacHnje noTBp])eHe mctom mcto- 
ji,om. Ha ocHOBy odnnxa xpnBe cjaja Mory ce o^pe^MTM 
Hara6 nyTaite (flaxne n Ta+Ha Maca nnaHeTe) n nony- 
npeHHMK iuiaHeTe. Ako 3HaM0 npenHnx n Macy, 3HaM0 
n cpe^ity rycTMHy, Taxo a ,n,o6njaMO Hexy npe^cTaBy o 
yHyTpaniH>oj CTpyxTypn nnaHeTe. Taxol)e, noMohy OBe 
MeTo^e ce Monce o^pe^MTM cacTaB aTMoccJ)epe nnaHeTe, 
Ha ocHOBy hobmx TiMHMja xoje ce nojaBTtyjy y cnexTpy 
3Be3jj,e tokom TpaH3MTa. nope^ehM no,o,aTKe o npe+HM- 
xy m cpe^H>oj rycTMHM nnaHeTe, Moryhe je ^eTexTOBaTM 
m npMcycTBo caTejiMTa OTKpMBeHe nnaHeTe, na nax m 
npcTeHOBa oxo H>e. 

MeTOfl rpa Bi/iTa 141/1 oh i/ix com/iea 

Teno flOBOTBHO Bennxe Mace, Hnp. 3Be3,o,a (cnnxa 3) mo- 
nce (J)yHKu;MOHMcaTM xao T3B. rpaBMTau,noHO cohmbo 
xa,o,a ce Hat)e M3Met)y nocMaTpana m Hexe flpyre 3Be3,n,e. 



C/ii/ixa 3 . ripi/iHi^nn 4>yHKL4noHi/icart>a rpBi/rraiji/iOHor 
coHi/iBa (nocMaTpan (/ieBo) 3Be3fla-com/iBO (y cpe^i/mi/i) 
3Be3fla I/I3BOP (fleCHO)) 

Yc/iefl rpaBMTau,Mje 3Be3,n,e, a y CKna^y ca OnniTOM 
TeopnjoM pe/iaTMBHOCTM, ^ona3M ,n,o xpnBn>eH>a, Tj. 
cxpeTaHba CBeTnocHor 3paxa ca npaBe nyTan>e. Axo je 
xoH(j)nrypau;nja nocMaTpana, 3Be3^e-coHMBa m 3Be3,n,e- 
M3Bopa o^roBapajyha, 36or cxpeTaHba m cJ)oxycMpaH>a 
3paxa xojM CTM>xy #o nocMaTpana, flo/ia3M 
xpaTKOTpaj hot noBehaita cjaja (cnnxa 4). Axo oxo 
3Be3^e-coHMBa nocTojM m ^obozbho MacMBHa n/iaHeTa, 
y je,n;HOM TpeHyTxy he ftohn jjo ^oflaTHor pacTa cjaja, 
ihto he ce bm^ctm xao Bpno y3ax nnx Ha xpMBoj cjaja 
(r^e n/iaHeTa cJ)yHKu,MOHMHie xao T3B. MnxpocoHHBo). 
Tokom 2004. m 2005. ro^MHe OTKpMBeHe cy 4 nnaHeTe 
noMohy OBe MeTO^e. 



MeTOA fli/ipeKTHor CHi/iMait>a 

Obo je je^MHM MeTo^i, xojn oMoryhaBa ^npexTHo fleTex- 
TOBan>e enexTpoMarHeTHor 3paneH>a xoje ,o,ona3H o^ 
nnaHeTe M3BaH CyH+eBor CMCTeMa. V bm^tbmbom ^eny 
cnexTpa 3Be3,n,a je mhoto cjajHMja ofl nnaHeTe, Taxo ^a 
je enexTpoMarHeTHo 3panen>e xoje ,n,ona3H ca nnaHeTe 
npennaBTteHO 3paneH>eM 3Be3,n,e. 


Y MH(J)pau,pBeHOM fleny cnexTpa Taj o^hoc HHTeH3HTe- 
Ta 3paneH>a je 3HanajH0 MaH>M, Taxo ,n,a je, y3 noMoh He- 
KMX flOflaTHnX TeXHMHKMX TpMKOBa, MOTyhe M3JJ,BOjMTM 
3panen>e nnaHeTe. J\ o ca^a cy Ha OBaj Ha+HH CHMMTteHe 
neTMpM nnaHeTe, Ma,n,a npnpo^a tmx npaTnnau,a (fla nn 
cy y nMTaH>y nnaHeTe nnn CMel)H naTyn>u;H) join Hnje ca 
CMrypHomhy yTBp^eHa (Maca GQ Lupi b (cnnxa 5) ce, 
Hnp. cMeniTa y MHTepBan o,n, 1 ^o 42 MJ. 



OTKpuBahbe nuaHeTa oko nyncapa 


Mepen>eM BpeMeHcxor MHTepBana H3Mel)y RBa y3acTon- 
Ha CMraana nyncapa Moryhe je oTKpMTM eBeHTyanHO 
nocTojan>e nnaHeTe Ha opbnTn oxo H>era. Tpn nnaHeTe 
oxo nyncapa PSR 1257+12 cy OTKpMBeHe 1992. ro^MHe, 
a 1994. roflMHejonijeflHa oxo nyncapa PSR B 1 620-26, Tj. 
flBojHor CMCTeMa xojn HMHe nyncap m 6enn naTyn>ax. 


Methods of detection of extrasolar 
planets - Jovan Stojadinovic 


METOflE flETEKUMJE fl/lAHETA 1/I3BAH CYHMEBOr CMCTEMA 


Several methods of detection of extrasolar planets are 
reviewed for the general audience. 


BacHOHa 



YflK - 523.4-87 


AP Jbi/i/baHa flo6pocaBJbeBu?i 

MHCTMTyT 3a (J)M3MKy, 3eMyH 


MineHa rani/mejesMx caTenuTa 


JynMTep, HajBeha n/iaHeTa y HarneM CyHneBOM cMCTeMy, 
MMa m HajBehM 6poj caTenMTa. J \ ox Mepxyp m BeHepa 
HeMajy hm je^Hor, 3eM7Ba MMa je^aH caTenMT - Mecen,, 
Mapc MMa flBa, CaTypH 60, YpaH 27, HenTyH 13, nny- 
toh 3, a JynMTep mx MMa nax 63! 0,0, h>mx, neTMpM cy 
ynope,o;MBe Be/mnMHe ca 3eM7BMHMM MecenpM; ocTanM 
cy 3a pe# Be/iMHMHe Manm. A/im obm bcjimkm JynMTepoBM 
Mecen,M ce He M3,n,aBajajy caMo no CBojoj BenMHMHM. Ha 
tihcth JynMTepOBMX caTenMTa M3 2006, ro^MHa npo- 
Ha/iacxa OBa neTMpn caTenMTa je 03HaneHa n,pBeHMM 
cnoBMMa. To cy 6m/im npBM JynMTepoBM MecenM, xoje je 
OTKpMo IanM/iej ( Galileo Galilei) jom ^aBHe 1610. to^m- 
He. Y to BpeMe je jom yBex 6M7ia onniTe npMXBaheHa 
reon,eHTpMHHa xMnoTe3a. npeMa n>oj je, cxo^ho ynemy 
ApMCTOTena y 4. Bexy npe Hame epe m rpnxor acTpoHo- 
Ma nTo/ioMeja y 2. Bexy, oxo HenoxpeTHe 3eM7Be He6ec- 
xa MamMHepMja ^aHOHohHo oxpeTana Cymje, Mecen,, 
neT nnaHeTa, m CBe ocTa/ie 3Be3fle, HomeHe xpMCTan- 
hmm He6ecxMM ccJ)epaMa. Ia/iMTiejeB npoHana3ax, xojM 
je noxa3MBao ft a caTejiMTM Mory jj , a xpynce m oxo ^pyrax 
He6ecxMx Te/ia, ceM 3eM7Be, y cynpoTHOCTM ca CTaBOM 
o npMBMTieroBaHOM nononcajy 3eM7Be, 6mo je je^aH ofl 
npBMx apryMeHaTa y xopMCT KonepHMxoBe xe;iMon,eH- 
TpMHHe TeopMje. Atim xaxo je flo obot oTxpnfra yonniTe 
flonuio? TaTiMTiejeBy nancmy je jom 1609. npMByxao 
je^aH hobm xonaHflcxM npoHa/ia3ax - ,o,yp6HH xojM je 
Morao jj , a ynMHM ,o,a y^aTteHM o6jexTM M3rne^ajy 6tim- 
nce Hero mTo jecy. Haxo mx je 6mho Ma/io y MTa/mjM, y 
napM3y cy ce Beh npo,n,aBa/iH y BennxoM 6pojy. IanMnej 
je oji,Max cxBaTMO 3Hanaj OBaxBe HanpaBe, Maxo je y 
npBo6MTHOj Bep3MjM MHCTpyMeHT - 3a xojM je XaCHMje 
rpnxM MaTeMaTMnap IJoBaHM /JeMMcnaHM ( Giovanni 
Demisiani) npe^noncMo MMe Tenecxon - 6mo caMo He- 
mTo BMme o,n, nrpanxe. a 6m ra noOoTtmao, Ia/mTiej je 
npopanyHao M^eanaH o6timx m nononcaj CTaxana m caM 
nojiMpao Haj6MTHMja conMBa. YcaBpmMBmM onTHnxn 
^M3ajH CBojMx Tenecxona, ao6mo je yBe/mHame 3a cj)ax- 
Top ^Ba^eceT, mTo My je oMoryhn/io ^a bm^m oho mTo 
npe mera 7by^cxo oxo HMje 6mtio xa^po a bm^m. noneo 
je ca MecenoM m xoHCTaTOBao ,o,a je „ow, Kao u nuu,e ca- 
me 3eM7be, ucnpeKudan my u mamo nam^uma nnanuna 
u dydunama donuna. 3aTMM ce oxpeHyo 3Be3^aMa, m 
npBM Hamao ^a cy ..nnaneme nepfieKmno OKpyzne u 
defiunumueno ozpanunene . Kao manu Meceu,u. cfiepne 
u u i ene npeKpueene ceemnomhy; (fiuKcne 3ee3de HUKad 
ce He mozy eudemu ozpanuHene Kpyncnom nepufiepujom, 
eeh npe U3znedajy Kao 6necu i u ceemnocmu nuju 3pau ) u 
eudpupajy oko wux . u cmanno mpenepe” noneTxoM 
1610, cne^nno je HajHeo6nnHnje OTXpnfre: ..nemupu 


nnaneme neeufjene od nocmaHKa ceema do daHatuwez 
dana” y op6nTn oxo nnaHeTe JynMTep. „EecKOHanno 
cam 3axoanaH Eocnody” nMcao je IanMnej nocne tmx ny- 
^ecHMx hoBm „da je 6uo maxo Munocmue da 6am uene 
ynunu npeuM nocmampaneM dueoma Koje cy dune CKpu- 
eene y mamu ceux npemxodnux cmoneha. Oh je y6p30 
npeTCTaBMo CBoja OTXpnha y HOBoj xmM3M, no# Hacno- 
bom Siderius Nuncius , nnn DiacHMx 3Be3^a: „Cedmoz 
dana meceu i a janyapa oee , 1 61 0. zodune, y npeom camy 
cnedehe nohu, doK cam nocmampao KOHcmenau,ujy neda 
Kp03 menecKon , nnanema Jynumep je ymna y moj eudo- 
Kpyz, u Kaxo cam duo npunpemuo u36aHpedno dodap un- 
cmpyuenm , npumemuo cam nemmo mmo HUKad panuje 
Hucam duo y cman?y da 3ana3UM, mpu mane 3ee3de, mane 
anu eeoma cjajne , y dnu3unu nnaneme , u mada cam ee- 
poeao da cy mo fiuKcne 3ea3de , nemmo me je 3anyduno, 
jep cy one nencane na npaeoj nunuju , napanennoj exnun- 
muu i u ) u dune cy cjajnuje od ocmanux 3ee3da ucme ee- 
nunune... Kad cam ocmoz janyapa, Kao da me je eoduno 
np 06 uJ)en?e, nonoeo ocmampao maj deo neda , namao 
cam eeoma pa3nunumo cman?e cmeapu , jep cy mpu ma- 
ne 3ee3de dune 3anadno od Jynumepa, u dnunce jedna 
dpyzoj nezo npemxodne nohu. Cmoza cam 3aK7bynuo da 
de3 ceaKe cymn?e na nedy nocmoje mpu 3ee3de Koje ce 
Kpehy oko Jynumepa , Kao Benepa u MepKyp oko Cyn- 


C/n/iKa 1. Eepona i/i3/ia3i/i i/i3Hafl Jym/iTepoeor 
xopi/i30HTa. Cm/iMaK Ham/nt>eH 28. <|)e6pyapa 2007. 
roAi/me ca CBeivmpcKe neTi/mnuie New Horizons 
Sby6a3How1iy: NASA/Johns Hopkins University Applied 
Physics Laboratory/Southwest Research Institute 



BacnoHa 



u i a, mmo je nomeptyeno jacno Kao dan dpojnuM daibUM 
nocMampawuMa. Ta nocmampawa cy maKotye ymepdu- 
na da nocmoje ne mpu , eeh nemupu nedecKa mena Koja 
Kpynce oko Jynumepa”. Kao npoHa/ia3an obmx Hedecxnx 
Te/ia, TajiMTiej je CMaTpao pa MMa npaBO pa mm p a MMe- 
Ha. CBojy HOBy xitnry rann/iej je nocBeTMo Ko3MMy 
II a a Mepunn ( Cosimo II da Medici ), bctihxom BojBopn 
op TocxaHe m cbom 6ypyheM naTpoHy. Y CBojoj, nyHoj 
xBanocneBa bctihxom BojBopn, nocBeTM La/iMTiej je 
caTejiMTMMa JynMTepa pao MMe KocMMjaHCKe 3Be3pe. 
Me^yTMM, Ko3mmo, HajcTapMjM 0 , 0 , ocMopo 6pahe m ce- 
CTapa, npecj/epnpao je MMe MepHunjaHcxe 3Be3pe - no 
jepHa 3a n>era m CBaxor op HberoBO Tpoje 6pahe. Ha pbo- 
py Me^MHMjeBMx, Ia/m/iejeBa oTxpnha HMcy MMa/ia ca- 
mo acTpoHOMCKo 3Hanen>e. Kao hito je Ia/mTiej ncTaxao 
y CBojoj nocBeTM, JynMTepOBM Mecenn cy 6mjim cnoMe- 
hmiim ^MHacTMjM Mepunn, TpajHM cnoMeHMijM KojM cy 
Mor;iM p a ce Bnpe ca CBaxor MecTa - HapaBHo axo ce 
MMa po6ap Te/iecxon. A/im nocTojao je m pyh/bn pa3/ior 
3 a oflymeBTbeibe MepHHnjeBMx La/iMTiej eBMM OTxpnheM, 
pa37ior jacaH caMo O/iopeHTMHijMMa cJ)aMM7iMj apHMM 
ca MMTOTIOrMjOM flMHaCTMje MepHHH, KOjy je K03MM0 
I ycnocTaBMO cpepnHOM 16. Bexa. LBmxob /ioro je 6mo 
KOZMOZ KOZMOY KOZMOZ, ycnocTaBZbajyhn Be- 
3y M3Me^y Ko3MMa ( Cosimo ) m xocMoca, a JynMTep je 
6mo noBe3MBaH ca Ko3mmom I, ocHMBaneM pnHacTMje 
m npBMM 0 , 0 , „Me^MHMjeBMx 6oroBa” CTora, Mapa je 
TajiMTiej Morao pa nocBeTM HOBOOTXpMBeHe miaHeTe 
6mtio xom naTpoHy, Mepunn cy 6m;ih y no3MiiMjM pa 
HajBMme neHe, na m Harpape, mmtotiomixo 3HaneH>e 
La/iMTiejeBor OTxpnha. 3a CBe obo, Be/inxn BojBopa 
je M3pa3MO CBojy 3axBanHocT MMeHyjyhM La/in/ieja 
„maBHMM MaTeMaTMnapeM yHMBep3MTeTa y nM3M m 
MaTeMaTMnapeM m (J)Mn030(J)0M Bejinxor BojBope”. 
Toxom 17. Tor Bexa caTe/iMTM cy 6mhm no3HaTM xao 
MepHunjaHcxe 3Be3pe. Y CBojMM 6e/ie>XHHi],aMa, ann 
Hnxap y iiiTaMnM, ra/innej je CBaxM op JynMTepoBMx 
caTejiMTa 03HanaBao 6pojeM, I, II, III m IV, nonasehn op, 
OHor Haj6nM>xer JynMTepy. HeManxn acTpoHOM Cmmoh 
MapMyc, xojM je TBppno pa je ona3Mo JynMTepOBe caTe- 
jiMTe npe TanMTieja, hito HMje Morao 6mtm noTBp^eHO 
jep CBoja nocMapaHba HMje opMax o6jaBMO, pao je 
1614. y CBojoj xh>m3m Mundus lovialis (JynMTepOB 
cbct) Hexo/mxo (Heycne/inx) noxymaja pa pa MMeHa 


JynMTepoBMM MeceuMMa. Haj3ap, pao je npepnor 6a- 
3MpaH Ha jepHoj cyrecTMjn JoxaHa Ken/iepa (Johannes 
Kepler): Jynumep je mhoco onmyncuean 3602 ceojux ne- 
3aK0Humux ibydaeu. Tpu deeojxe ce nocedno cnoMun?y 
Kao npedMem weeoeoe majnoe , anu ycneumoe ydeapan?a. 
To cy Mo (Io) hepKapeKe Mnaxyc (Inachus), JIukuoho- 
ea (Lycaon) Kanucmo (Callisto) u Aeenopoea (Agenor) 
hepKa Eepona (Europe). Ty je u TanuMed (Ganymede), 
nenu cun Kpa/ba Tpoca (Tros), Koeaje Jynumep, y3eemu 
odnunje opna, na ceojuu neljuma odneo na nedo, KaKO 
necnuK y npedan?y Kance... cmoea muctium da nehy no- 
epemumu aKO npeu Meceu, na3oeeM Mo, dpyeu Eepo- 
na, mpehu, 3 doe n>eeoee eenuHancmeene ceemnocmu, 
Eanumed, nemepmu Kanucmo..” Ia/iH;iejeB 6pojnaHM 
HannH 03HanaBaH>a ce 3app>xao nap BexoBa. Tex no- 
tiobmhom 18-Tor Bexa cy Ha3MBM IaTiHTiejeBHx Mecena: 
Ho, EBpona, IaHHMep n Ka/incTO 3BaHHHH0 ycBojeHH, 
m to Tex noniTO je nocTa/io jacHO pa Ha3MBM 6pojeBHMa 
Mory pa yHecy Be;mxy 3a6yHy, jep cy poparan hobm 
M ecenM npoHa^eHM. Capa je yohnnajeHO pa MMeHa ca- 
TenMTa Behnx nnaHeTa 6ypy M3 rpnxe MMTonornje. J\ a- 
Hac 6o7Be no3HajeMo rannnejeBe Mecen,e hnaropapehn 
jepHOM ppyroM rannnejy. AMepnnxa CBeMMpcxa coHpa 
„Tajivmeo” je ncnnTHBa/ia JynMTepOB cmctcm op 1995. 
po 2003. HajBehn npoHana3ax je 6no TaHMMepoB Mar- 
HeTM3aM, xao n nocTojan>e oxeaHa TenHe Bope ncnop 
nepeHe xope EBpone. 

Jli/rrepaTypa: 

• Baalke Ron - The Discovery of the Galilean Satellites, 
http:// www2.jpl.nasa.gov/ galileo / ganymede/ 
discovery.html 

• Biagioli Mario, Galileo, Courtier - The practice of 
Science in the Culture of Absolutism (The University 
of Chicago Press, 1993.) 

• The Galileo Project - http://galileo.rice.edu/sci/obser- 
vations/j upiter_satellites.html 

• La nouvelle histoire du systeme solaire - Science et 
Avenir, juillet 2006, Paris, France. 

• Sobel Dava, Galileos Daughter - A Historical Memoir 
of Science, Faith, and Love (Penguin Books Ltd. 
England, 2000.) 


Galilean satelites - Ljiljana Dobrosavljevic 

The names of four largest sateleties of Jupiter changed 
through the history of astronomy. Known as Galilean 
satellites, they have today the names from the Greek my- 
thology: Io, Europa, Ganymede and Callisto. But their 
discoverer Galileo Galilei, designing them by numbers 
from one to four, called them first Cosmian and then 
Medicean stars, in honor of its patron, Grand Duke 
Cosimo II da Medici, sovereign of Tuscany. 


MMEHA TAJIMJIEJEBMX CATE/1 MTA 


BacnoHa 




AHa BpajoBi/ifi 



Marni/ma Byn/iepatir 



MarjiMHa ByMepaHr je M/ia^a n/iaHeTapHa MarnMHa m 
H ajxjiaflHMjM oOjexaT xojn je Aoca# npoHaljeH y cbcmm- 
py. OoTorpacjmja CHMMibeHa Xa 6 /iOBMM cBeMMpcKMM 
TenecKonoM npnKa3yje MTia^y nnaHeTapHy MarnnHy, 
Koja ce Ha/ia 3 M y ca 3 Be>xl)y KeHTaypa, 5000 cbcttioc- 
hmx ro^MHa y,n,a7BeHa ofl 3eMn>e. ri/iaHeTapHe MarnnHe 
ce cJ)opMMpajy oko OnMCTaBMx u,eHTpa7iHnx 3Be3,o,a, xa,o,a 
OHe y noc/ie^HsMM CTa^MjyMMMa )KMBOTa o,o, 6 an,e ropme 
c/iojeBe aTMoc(J)epe. KopncTehn 15 -to MeTapcKM Te/ie- 
CKon y Hnney, 1995 roji.MHe, acTpoHOMM cy oTxpnjin ,n,a 
je OBa MarjiMHa je^Ho 0 , 0 , Hajx7ia,o,Hnjnx MecTa p,o ca^a 
npoHa^eHMx y cBeMMpy. Ca TeMnepaTypoM o^ -272°C, 
OHa je caMo 1 CTeneH Tonnnja or anconyTHe Hyne (xoja 
npe,n,CTaB^>a HajHMiacy Moryhy TeMepaTypy). Hax m no- 
3a,n;MHCK0 3paneH>e Bennxor lIpacKa ca TeMnepaTypoM 
0 , 0 , -270°C je Tonjmje o^ OBe MarnnHe. OHa npe,o;cTaBn>a 
oOjexaT , 0,0 ca^a npoHaljeH ca TeMnepaTypoM hm- 
)kom o a TeMnepaType no 3 a,o,HHCxor 3 paneH>a. KejT Tejnop 
( Keith Taylor) n Majx CxepoT ( Mike Scarrott) cy je Ha- 
3Ba/m ByMepaHr MarnnHa 1980 ro^MHe, nocMaTpaBrnn je 
TenecKonoM M 3 AycTpannje. Be 3 noMohn Xa 6 na, acTpoHO- 
mm cy Morirn a BM^e caMo 6 /iary acnMeTpnjy Ha MBMu.aMa 
MarnnHe, xoja je HaroBeniTaBana 3aKpMB7BeH o 6 nnx 6 yMe- 
paHra. Chmmu,m CBeMMpcxor Tenecxona Xa 6 /i, oTxpnnn cy 
flanexo cnonceHnjy cnnxy. OHa noxasyje nyxoBe m 6 ne,n,e 
o 6 nnxe yTonTteHe y ,n;McJ)y3HM rac Ha MBMi^aMa. OBaj 06 - 
TiMK je BeoMa HeoOnnaH 3 a nnaHeTapHy MarnnHy, jep cy 
OHe yrnaBHOM y o6nnxy Mexypa. Mnax, ByMepaHr Marnn- 
Ha je Tonnxo MTia^a a je Moryhe ,n,a jom yBex Hnje HMana 
BpeMeHa js , a pa3BMje OBe cTpyxType. 3aniT0 ce nnaHeTap- 
He Mar/inHe jaBn>ajy y Tonnxo pa3nnHHTnx 06 /inica je jom 
yBex MMCTepnja. M3rnefla p , a je jax BeTap M3y3eTH0 xna^- 
Hor raca Kojn flyBa M3 npaBU,a n,eHTpanHe 3Be3,o,e 6p3MHOM 
0 , 0 , 500 000 KnnoMeTapa Ha caT y noTnyHocTM o^roBopaH 
3 a H3rne,o, caMe MarnwHe. 3Be3,o,a Beh 1500 ropHa ry6n 
MaTepnja/i Mace xnn>a,n,HTor ,o,ena Mace CyHu,a CBaxe ro- 
pHe. Obo je 10 ao 100 nyTa Bnrne MaTepnjana Hero xo,o; 
flpyrnx ctimhhmx o 6 jexaTa. BeoMa 6 p 3 a eKcnaH3Mja OBe 
MarnnHe jy je ynHHnna Hajxna,o,HHjoM no3HaTOM o 6 nacTn 
y CBeMMpy. OBa cJ)OTorpacJ)Mja je floOnjeHa excno3Hu,nj om 
0 , 0 , 1000 cexyH^M Kpo3 3eneHO->xyTH (jmnTep. CBemocT 
,o,ona3H 0 , 0 , CBemocTM u,eHTpanHe 3Be3,n,e xoja je pecjmex- 
TOBaHa Ha HecTMu,aMa npamMHe. 


lIpeMa: www.spacetelescope.org 




BacnoHa 



Maja Jepi/iHi/iTi 



NGC 2467 


Kao hito Hac „Eo>KMhHa necMa” Hap/ica flniceHca bo^m Ha 
nyTOBame y npom/iocT, caflammocT m 6 yn;yhHOCT, ^Ba Te- 
necKona EBponcxe jy>KHe oncepBaTopMje 3a6e/ie>KM7ia cy 
pa37iMHMTe CTa^MjyMe y >KMBOTy sBes^e Ha je^Hoj je^MHoj 
cJ)OTorpacJ)MjM. OoTorpacjmja npMKa3yje o 6 /iacT SBes^aHor jaTa 
NGC 2467, Koje ce Ha/ia 3 M Ha jy>KHOM He 6 y y ca 3 Be>Kl)y KpMa 
(. Puppis ). Obo je BeoMa aKTMBHO MecTo patjama 3 Be 3 ,n;a, CTapo- 
ctm HajBMnie HeKOTiMKo MMTiMOHa ro^MHa, rjje ce SBesfle Henpe- 
KMflHO paljajy M3 06 /iaica npaniMHe m raca. OoTorpacjmja, Koja 
TiMHM Ha pa3Ho6ojHor KocMMHKor Ayxa, npMKa3yje pa3BejaHO 
jaTO Haffner 18 (cpe^MHa) m Haffner 19 (^ecHo cpe^MHa: Ha/ia- 
3M ce y MaH>eM py>KMHacTOM pernoHy), Kao m orpoMHe o 6 /iacTM 
joHM30BaHor raca. CjajHa 3Be3,o;a y cpe^MHM HajBeher py>KMHa- 
CTor pernoHa Ha flHy cj/oTorpacjmje je HD 64315, MacMBHa M/ia- 
Aa SBesfla Koja yTMHe Ha oh/mKOBame CTpyKType u,e/ie Mar/m- 
He. CHMMaK je HaHMmeH KOM 6 MHan,MjoM CHMMaxa ^oBnjeHMx 
noMohy MHCTpyMeHaTa FORS2 m ninpoKoyraoHe KaMepe 
2.2 MeTapcKor Te/iecKona EBponcxe jy>KHe oncepBaTopMje. 
fleTa^bHOM aHajiM30M yoneHo je ^a jaTO Haffner 18, caBpmeHO 
npMKa3yje Tpn pa3/mHMTe cj)a3e npou,eca (J)opMMpaKba SBes^a. 
Y u;eHTpy c/iMKe, Haffner 18, rpyna 3 pe/mx sBes^a Koje cy Beh 
pacnpum/ie „o 6 /iaK raca” M3 xor cy potjeHe, npeflCTaB/Ba totob 
npoM3BO^ m/im Henocpe^Hy npom/iocT npou,eca cj/opMMpama 
SBesfla. Y flHy oh/iaxa ca neBe CTpaHe, BeoMa M/ia^a SBes^a, 
Koja je Tex HacTana m Koja ce jom yBex Ha/ia3M y naypM raca 
M3 xor je poljeHa, npy;aca yBM,o, y ca^amitM TpeHyTax paljama 
SBes^e. H KOHanHO, o 6 /ian;M npaniMHe xa flecHoj CTpaHM 
(J)OTorpacJ)Mje cy aKTMBHe Tanxe paljama 3Be3,n;a y KojMMa he 
HacTaTM jom 3 Be 3 ,n;a y 6 yo;yhHocTM. Haffner 18 ca^p^KM oko 50 
SBesfla, Mel)y H>MMa MMa m hcko/imko MacMBHMx SBes^a HMjn 
he >kmbothm Bex 6mtm KpaTax. MacMBHa SBes^a jom yBex MMa 
Ma/IM, ryCT OMOTaH Ofl BOflOHMKa, MMa npM/IMHHO TajHOBMTO 
MMe, FM3060a. OMOTan je nmpoK oko 2.5 cbct/iohmx ro^MHa 
m mMpM ce 6p3MHOM ofl oko 20 km/s. BepoBaTHo je HacTao npe 
oko 40 000 ro,n;MHa. JaTO je 0 , 0 , Hac yzja/BeHO oko 30 000 cbct- 

7IOCHMX rOflMHa. 

UJTaje FORS2? 

FOcal Reducer and low dispersion Spectrograph y onTMHKoj 
m 6/iMCKoj UV o6/iacTM e/ieKTpoMarHeTHor cneKTpa. Pa,n;M y 
CK/iony ca UT1 ( Antu ) Te/iecxonoM m oMoryhaBa cHMMame 
cneKTapa BMme ohjeKTa MCTOBpeMeHo. 


npeMa: ESO PR 42a/05 


BacHOHa 
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HeHafl TpajKOBi/iFi 

Actpohomcko flpyniTBO „Pyl)ep BoihkobmIi” 




TInpa je je,n,aH o,o; HajcTapnjnx Mysnnxnx MHCTpyMeHaTa. npeMa 
HeKMM apxeo/iomxnM Ha/ia3MMa npeTnocTaBma ce ,n;a ce Ha Tinpn 
CBMpano join y rpa^y Ypy, npH67in>KHO 3000 ro,o;nHa n.H.e. 

npeMa rpHKoj MHTOTiornj m, TiMpy ca ce^aM >KHua m3mhc/imo je 
XepMec join ,0,0 k je 6 mo ^eTe. Hoktiohmo jy je cbom nonyOpaTy 
AnonoHy, xojn jy je xacHnje oneT rzlo Op(J)ejy. Op(J)eja cy My3e 
HayHMTie ^a CBMpa join y ,o;eTnmcTBy, a Op(J)ej je nnpn flo^ao join 
,o,Be >KHn,e, jj,a mx 6yo;e ^eBeT kotimko MMa m My3a. npnna ce jj,3, je 
OpcJ)ej Taxo floOpo CBMpao nnpy, ^a je u,e/ia npnpo,o,a 6n;ia ona- 
paHa. Ka^a je OpcJ)ejy yje^a 3Mnje yMpjia >xeHa Eypnflnxa, oh 
je nomao jj , a CBMpa Xa^y, 6ory no^3eMHor CBeTa, y Ha^n ^a he My 
OBaj BpaTMTM BozbeHy Eypn^nxy. M 3ancTa, 3a^MB7BeH CBMpKOM 
Xa/i, My je ^03 bohmo ^a noBe^e Eypn^nxy Ha3a^, aan no^ jeflHMM 
yc/iOBOM - ^a je He noraep Ha nyTy ^o Kyhe. Ha>xa;iocT, Op(J)ej 
HMje M3^p>Kao m hum cy M3amnn Ha flHeBHO cbcttio Op(J>ej ce 
OKpeHyo npeMa Eypnflnxn m Taxo je M3ry6M0 3ayBeK. 36or Tora je 
6 mo totimko Ty>xaH ^a je ro^MHaMa CBMpao caMO Ty>KHe Me/io,n,Hje. 
MHore >KeHe cy flo/iasnne ^a ra nyjy, Haflajyhn ce ^a he 6am je^Ha 
o^ h>mx ycneTM jja ra pa3Bece/in n jja he OpcJ)ej nocTaTM mem 
Mnax, OpcJ)ej je ocTao BepaH CBojoj myhaBM, a pa3onapaHe >xeHe 
cy ra 36or Tora pacTpr/ie. Op(J)ejeBy r;iaBy m meroBy nyBeHy ;mpy 
cy 6au,M /ie y o6nM>Kmy pexy. npeMa nereH^M, Bo^a je Op(J)ejeBy 
TiMpy m r/iaBy xoja je m flame neBa/ia Ty>KHe Menoflnje, oflHe/ia 
flo o6a/ia JIe36oca, 6/in3y Ano/iOHOBor xpaMa. BnfleBiiin CBe to, 
AnonoH je 3aMo/ino 3eBca fl a Tinpy nocTaBM Ha He6o. Taxo je n mm 
flaHac bm^mmo xao ca3Be>xt)e TInpa. 


Jlnpy je /iaxo 3aMMc;mTM xao hm 3 CTpyHa pa3aneTMx Ha ox/iony 
Kopmane (bmam (jrnrypy ca3Be>x])a). CTapM acTpoHOMM cy obo 
ca3Be>x])e Ha3MBanM m TpM(J)OH (mmtcko 6nhe ca r/iaBOM m xpn- 
TiMMa op/ia, a TenoM /iaBa). 3aT0 je y hckmm 3Be3flaHMM aTTiacnMa 
Tlnpa m npe^CTaBmeHa xao xoM6nHan,nja nnpe m rpncj)OHa. To je 
pe;iaTMBHo Ma;io ca3Be>xt)e ca He 6am Taxo MHoro cjajHMx 3Be3fla, 
aan ca hckmm ofl HajnyBeHnjnx o6jexaTa Ha He6y. 


Bera (a Lyrae ) je HajcjajHnja 3Be3fla y ca3Be>xt)y Tln- 
1 pe. To je yje^HO m neTa no cjajy 3Be3fla Ha u,e/ioM He- 
6y (Tpeha Ha ceBepHoj He6ecxoj xeMnccj)epn, nocne 
Cnpnjyca n ApKTypyca). npn6;in>KHO je HynTe npHBHflHe Benn- 
HMHe m ^o He^aBHo ce xopMCTMTia 3a xa7m6pau I Mjy (J)OTOMeTpMjcxMx 
cxana, jep joj je MarHMTyn,a no ji,e(J)MHMu;MjM 6mm nopaBHaTa Ha 
HyjiTy. To je yje^Ho n npBa 3Be3^a xoja je (J)OTorpacJ)McaHa. Bera je 
MHane cnpeKTpanHe K/iace A0, npM6nM)KHo TpM nyTa Beher npen- 
HMxa o^ CyHu;a n 45 nyTa cjajHMja o^ mera. ExcTpeMHO 6p30 po- 
TMpa - oko oce ce oxpeHe 3a 12.5 nacoBa! 
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HeHafl TpajKOBi/ifi 

Actpohomcko ^pyniTBO „Py])ep Bol)KOBnfr” 


J1A5YA 


IlpeMa rpnxoj MMTOTiornj n ca3Be>xl)e JIa6yo; je Be3aHO 3a HexoTinxo 
TiereH^n. IlpeMa HexnMa 0 , 0 , h>mx, 3eBC ce npeTBapao y /ia6yo,a rz 
6m o6jby6mo neny Jle^y, >xeHy cnapTaHCKor xpa;i>a THH^peja, n;in 
nenoTnuy HeMe3y, xoja ce 6e>xehn 0 , 0 , 3eBca m caMa npeTBapa/ia y 
pa3He >KMBOTMH>e. 06e npnne roBope rz ce M3 Te zby6aBM poflnna 
nena Je/ieHa, 36or xoje ce xaoinje bo^mo TpojaHcxn paT. flpyre 
npnne roBope p,a JIa6yo, npe^cTaBZba IIocejflOHOBor CMHa KnxHy- 
ca ( Cycnus ), KOMe je /ia6yn; noMorao join ,0,0 k je 6 mo HOBopoljeHHe. 
KMKHyc je nocTao Kpan> KonoHe (rpa,o, 6ji my Tpoje), a >kmbot je 
M3ry6no 6paHehn Tpojy. IBeroB OTau,, IIocejflOH, cmcctho ra je Ha 
He6o y BM^y ca3Be>xl)a JIa6yo;. IlpeMa HexnM nereH^aMa JIa6yo; 
npe^CTaBn>a cnaBHor CBnpana Opijieja, cMeniTeHor Ha He6o nope,o, 
CBoje nyBeHe /inpe (ca3Be>K^e JInpa). Hexn mmtobm oneT roBope 
o M7ia,o;Mfry I^nraycy, tb y6aBHMKy HecpehHor OeTOHa. Ka,o,a je Oe- 
toh nomHyo noxymaBajyhn a B03M CyHneBy xonnjy, I(nrHyc ra 
je onajHMHKM Tpa>xno y peijn EpM^aH, me ce OBaj cpynmo. To- 
timko nyTa je 3apOHMO ^a ra je 3eBC BM^eBinn CBe to, npeTBOpno 
y Bo^eHy nTMu,y xoja je 6am npeMa meMy m ,o,o6n7ia Ha3MB /ia6yo, 
(ji aT. cygnus). 36or CBor oBnnxa (bm^m cjinrypy ca3Be>xl)a), JIa6yo; 
ce necTO Ha3MBa m CeBepHM KpcT (Ha jy>KHoj He6ecxoj xeMnc- 
(JiepM nocTojn ca3Be>x])e Jy>KHn KpcT). Maxo ca3Be>x])e /ie>xn Ha 
3Be3^aHoj no3a^MHM MnenHor nyTa, oho He o6n/iyje Mar/inHaMa 
m 3Be3flaHMM jaTMMa, xaxo 6 m ce to onexMBaTio. 


fleHe6 (a Cygni ) je HajcjaHMja 3 Be 3 fla y ca 3 Be>xl)y Jla- 
1 6 yo,a. To je i^MHOBCxa 3 Be 3 fla, 200 , 0,0 300 nyTa Beher 
npenHMxa or CyHua, a yje^Ho n je^Ha 0 , 0 , HajcjajHMj mx 
no 3 HaTMx 3 Be 3 ^a cnexTpaTme x/iace A. npou,eityje ce fla je 60 , 0,0 
250 xMTta^a nyTa cjajHMja 03 CyHu;a, a pa37inxe y npou,eHM ji yMM- 
ho3hoctm noTMny ofl pa3/inxa y npou,eHM y^aTteHocTM. YflazbeHOCT 
flo fle He 6 a jom Hnje npeu,M3HO o^pe^eHa (BapMpa o^ 2100 , 0,0 
7400 CBeTTiocHMx ro^MHa), a/in ce CMaTpa fla HajBepOBaTHMje M3- 
hocm 3200 CBeTTiocHMx ro^na. Ha 3 MB fleHe 6 je apancxor nopex/ia 
m 03HanaBa pen, jep ce OBa 3Be3^a Ha/ia3n y peny JIa 6 yo,a (cjimhho 
J\ene6ojim y ca 3 Be>x])y JIaBa). 




r BeTa JIa6y^a, An6npeo (/? Cygni), je^Ha je 0 , 0 , Haj- 
® nenmnx flBojHMX 3Be3^a yonmTe. npMMapHa xoMno- 
HeHTa je 3naTHO->xyTe, a cexyH^apHa rniaBnnacTO- 
3e/ieHe 6oje. npn6;in:>KHO cy Tpehe n neTe MarHMTyn,e, Ha 
Me^yco6Hoj yn,azbeHOCTn 0 , 0 , 34 nynHe cexyH^e. OBe xapaxTepM- 
CTMxe mx HMHe je^HMM o^ HajnonynapHMjMx o6jexaTa neTiter He- 
6a xojM Mo>xe fla ce nocMaTpa m flBorneflOM. Ha3MB A/i6Mpeo HMje 
apancxor nopexna! Apann cy OBy 3Be3^y 03HanaBanM xao Minqar , 
HiTO npe^CTaBTLa KTbyH, a/in y cpe^meM Bexy, tokom npeBO^ema 
apancxMX ^ena Ha TiaTMHCKM, Ha3MB je norpemHO npOTyManeH. 
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HeHafl TpajKOBi/iFi 

Actpohomcko ^pyniTBO „Pyl)ep BoniKOBMh” 


Opao 


IlpeMa rpHKoj MMTO/iomjH ca3Be>Kl)e Opao npeflCTaB/ta 6am 
OHor op/ia ihto je 3eBcy hocmo Myme n rpoMOBe. IlpeMa je^Hoj 
o,n; TiereHflM, Xe6a, hepxa 3eBca m Xepe m Oormta MTia^ocTM, to- 
nn/ia je bmho OoroBMMa CBe ,0,0 k ce HMje yzja/ia 3a XepaK/ia. PbeHO 
MecTo je OH^a 3ay3eo M/iaflnh TaHMMefl, cmh cj/purajcKor Kpazba 
Tpoca, ca 6p,n,a M^e, He^a/iexo ofl Tpoje. Opao je 6 mo noc/iaT ^ a 
flOHece HOBor BOflo/mjy IaHMMefla Ha O/inMn. BepHM 3eBcy, m 
opao m IaHMMefl cy nocTaBTteHM Ha He6o je^aH nope,a, flpyror, Kao 
ca3Be^a Opao m Boflo/mja. OBa /iereH^a roBopn m o TOMe 3aniTO 
je IaHMMefl HajcjajHMjM m HajBehn npaTM/iau, (caTe/urr) JynMTepa 
(JynMTep je pmmckm eKBMBa/ieHT 6ora 3eBca). flpyre npn He tobo- 
pe o Op/iy Kao rpa6/BMBu,y. IlpeMa je^Hoj o# ibmx, to je OHaj opao 
ihto je lIpoMeTejy K7Byu,ao jeTpy, jep je IIpoMeTej yKpao BaTpy ca 
O/iMMna m noflapMo je 7Byn;MMa. npeMa flpyroj, to je opao Kojn je 
Hanao m caMor 3eBca Ka^a ce OBaj npeTBopno y /iaOyzja, y HaMepn 
fla o6/i>y6n /ieny Jle^y (bm^m /iereH^y o ca3Be>Kfy JIa6ya,). JIe,n,a je 
3arp>rbajeM 3aiHTMTM7ia /ia6yn;a, m 6am y tom 3arp7Bajy 3eBC jy je 
o6/i>y6no. Je^Ho BpeMe ce Ha obom MecTy Ha/ia3M/io m ca3Be>K])e 
AHTMHoj. AHTMHoj je 6 mo npe/ien M/iaflnfr, zby6aBHMK pMMCKor 
u;apa XaflpnjaHa. Ha Hecpehy, je^HOM npn/mKOM ce y^aBMo 
y Hn/iy. He MoraBnm ^a ra npe^Ka/in, Xa^pujaH je 132. ro^MHe 
ycTaHOBMo MCTOMMeHo ca3Be^e. Y CTapMM 3Be3flaHMM aTTiacMMa 
AHTMHoj Mo>Ke ,n;a ce bwria yu,pTaH Kao noce6HO ca3Be>K^e, a/m 
npeMa noc/ieflmoj pe(J>opMM (JyiflHH fle/mopT, 1925. ro^HHe), obo 
ca3Be^e je M3ry6/i>eH0. 


A/i<J)a Op/ia, A/iTanp (a Aquilae) je HajcjajHnja 3 Be 3 - 
1 1 flay obom ca 3 Be^y. A/iTanp je no 3 HaT no TOMe mTO 
npe^CTaBZba jy>KHO TeMe JleTmer Tpoyr/ia 
HajMapKaHTHMjer acTepM 3 Ma Ha 7 ieTH>eM He 6 y! JleTHm Tpoyrao 
HMHe HajcjajHMje 3 Be 3 ,o;e ca 3 Be>K])a JInpa, 7 Ia 6 ya, m Opao, o^hocho: 
Bera ( 3 ana^H 0 TeMe), fleHe 6 (mctohho TeMe) m A/iTanp (jy>KHo 
TeMe) 


Ca3Be^e Opao ca^p>KM ^eceTaK „o6jeKaTa flyOoxor He6a” 
(< deep-sky objects; NGC 6804, 6781, 6751, 6709, 6755, 6760, 6749, 
6778, 6741 n 6772), a/in je mhoto no3HaTMje no necTMM nojaBaMa 
hobmx (cJ/eHOMeH tokom Kora CTapa 3Be3^a noHOBO 3acnja, pe- 
/iaTMBHo KpaTKo, a/m eKCTpeMHO jaxo). 3a6ene>KeHO je Hexo- 
TiMKO OBaKBMX nojaBa: 1612. 1899. 1905. 1918. n 1999. ro^ime. 
HajnHTepecaHTHMja je nojaBa HOBe M3 1918. ro^MHe, npn Kojoj 
je 3Be3^a 11-Te MarHMTy^e noBeha/ia CBoj cjaj npnO/HDKHo 15 
XM/Ba^a nyTa! CMaTpa ce ^a je to HajcjajHnja HOBa Mo^epHMx Bpe- 
MeHa. 


BacnoHa 




r| Carinae (Jby6a3HowTiy: Jon Morse (University of Colorado), NASA/ESA) 


fopaH Fla bi/i h i/iTi 


HacTaHaK xeMMjcKMx 
eneMeHaTa 


OnniTe npnxBaheHa Teopnja HyxneocnHTe3e Hac ynn ^a ce tokm 
xeMMjcKM e/ieMeHTM CTBapajy y yHyTpaiintocTn 3Be3,n,a npou,e- 
CMMa TepMOHyKTieapHMx peaxn,nja n npnnnxoM excnno3nja cy- 
nepHOBMx 3Be3,nia. Ann, y oKBMpy OBor Modena Hnje 6nno jacHor 
o,n;roBopa Ha nnTaH>e xaxo HacTajy Hexn er30TMHHn xeMMjcKM 
eneMeHTM. J\ a 6 m ce o6jacHMo ibmxob HacTaHax, npe^nonceH je ho- 
bm MOfle/i y KOMe npnnnxoM HacTaHKa xeMnjcxnx eneMeHaTa 6 mt- 
Hy ynory nrpa aHTMHeyTpMHo, necTMua xoja ce y BennxoM 6pojy 
npoMSBO^M npnnnxoM excnno3nja cynepHOBMX. YHyTap 3Be3,n,a, 
npou,ecoM cj)y3nje naxnx xeMMjcKMx eneMeHaTa CTBapajy ce je3rpa 
TencMx eneMeHaTa , 0,0 TBonc^a m Hnxna. Y excnno3njaMa cynepHO- 
bmx, npnnMKOM HacTaHKa HeyTpoHCKMx 3Be3,n;a nnn u,pHMx pyna, 
CTBapajy ce xeMMjcKM eneMeHTM Tencn 0 , 0 , TBonc^a. npnnnxoM 
obmx excnno3nja, Befuma Tencnx eneMeHaTa HacTaje Taxo hito ce 
je3rpo xennjyMa cje^MHM ca MacMBHMjMM je3rpoM xoje 3aTMM 3a- 
xBaTa HeyTpoH. Ann xa^a ce OBaj npou.ec fleTeTBHnje aHann3npa, 
y H>eMy ce yonaBajy nyxoTMHe. Hnp. CyHu,e m MeTeopMTM ca^pnce 
y BennxMM xonnunHaMa M30Tone Monn6,a,eHa m pyTeu;njyMa, nnjn 
HacTaHax y oxBMpy Teopnje HyxneocMHTe3e Hnje o6janiH>eH. To- 
xom 2005. ro^MHe He3aBMCH0 je^HM flpyrnx, ^Ba TMMa acTpo- 
cJ)M3Mnapa cy npe^noncnna hobm Mo^en xojn je M3rne^a y CTan>y 
A a penm OBy 3aroHeTxy. Toxom npBMX cexyH^M excnno3Mje cy- 
nepHOBe oxo HeyTpoHcxe 3Be3^e ce (jiopMnpa oMOTan cacTaBTteH 
yrnaBHOM 0 , 0 , npoTOHa. TteoTonn xeMnjcxnx eneMeHaTa xojn y 
ce6n Befr MMajy Bennxn 6poj npoTOHa Hncy y CTan>y ^a 3axBa- 
Te OBe flo^aTHe npoTOHe m CTBOpe HOBe xeMnjcxe eneMeHTe jep 
je ofl6ojHa cnna npoy3poxoBaHa ho3mtmbhmm HaenexTpncaiteM 
y je3rpy npeBennxa. MetjyTMM, ^eo npoTOHa ce y Toj o6nacTn 
TpaHccJ)opMMme y HeyTpoHe CTynajyfrn y peaxu,njy ca aHTMHey- 
TpMHMMa xojn ce ocno6at)ajy ca HeyTpoHcxe 3Be3fle. Obm, flo^aT- 
hm HeyTpMHM cy toxom npBMX cexyH^M excnno3Mje cynepHOBe 
o^roBopHM 3a CTBapaae Tencnx, npoTOHMMa 6oraTnjnx M30Tona. 
noje^MHM M30Tonn ycneBajy ^a 3axBaTe OBe HeyTpoHe n Ta^a 
jaxa HyxneapHa cnna Ha^Bna^aBa oflOojHy enexTpnuHy cnny m 
pe3ynTaT je Be3MBau>e flOflaTHor npoTOHa yje3rpo, HMMe ce CTBa- 
pa M30Ton hobot eneMeHTa. Toxom Hexonnxo cexyH^M, OBaj Me- 
xaHM3aM cTBapa CTa6nnHe M30Tone ca BannxnM 6pojeM npoTOHa 
xao hito cy MonnO^eH m pyTeu,njyM. nope# obmx M30Tona, mctm 
naHau, peaxu,nja npe^BM^a m cTBapame M30Tona CTpoHijnjyMa, 
MTpMjyMa M H,MpXOHMjyMa. ]l0CMaTpaH>a XeMMjCXM npMMMTBHMX 
3Be3^a noxa3ana cy a je 3acTynn>eHOCT obmx eneMeHaTa ,o;ane- 
xo Beha (flaxne y cxnafly ca npe^nonceHMM Mo^enoM) Hero hito 
o6jniH>aBa nocTojeha Teopnja HyxneocMHTe3e. 

IIpeMa: Physics news update 


BacnoHa 



AHa BpajoBufi 


Marai/ma Opi/ioH 


OBa flpaMaTMHHa (jiOTorpaijmja HaM flosBOTtaBa ^a npo- 
BMpMMo y perMjy raca m npaniMHe r^e ce patjajy xMTBa^e 
SBes^a. CHMMaK cBeMnpcxor Te/iecxona Xa6n npe^cTaB^a 
HajoniTpnjn nxa^a HanniteHn CHMMax OpMOHOBe Ma- 
rnMHe. Ha ctimijm ce MO)Ke bm^ctm BMine 0 , 0 , 3000 3Be3- 
A a pa3HMx Be/iMHMHa. Hexe 0 , 0 , h>mx Hnxafla npe hmcmo 
BM^e/in y cnexTpy BM,n;7LMBe CBeT/iocTM. Obc SBes^e ce 
Ha/ia3e y ^paMaTMHHOM nej3a>xy npaniMHe n raca. Ma- 
rnMHa OpnoH je npaBa C7inxoBHnu,a (})opMan;nje 3Be3,o;a. 
HeTMpM HajBehe SBes^e, no3HaTnje no# mmchom Tpane3, 
ce Hana3e y cjajHoj u,eHTpa;iHoj pernjn. YjiTpaTByOnnacTo 
CBeTTio xoje OBe SBes^e 3pane „w3ji,y6jby]e” MarnnHy n 
OMeTa pacT ctotmhc Mamnx sBes^a. SBes^e oko Tpane- 
3a cy join aobotbho M/ia^e p , a MMajy ^mck 0 , 0 , MaTepnjana 
xojn nx oxpy>xyje, Taxo3BaHM npoTonnaHeTapHM ,n;ncx 
xojn je ocHOBa 3a CTBapame n/iaHeTHor cncTeMa. Cjaj y 
ropeiteM neBOM ^e/iy cJ)OTorpacJ)nje flo/iasn oa M43, Mane 
pernje xojy o6nnxyje yjiTpaTByOnnacTo 3paneite MacnBHe 
MTia^e SBes^e. Actpohomm OBy pernjy 30By MMHnj aTypHa 
OpnoH MarnMHa, jep nej3anc oOnnxyje caMo je^Ha 3Be3- 
fla. IIpaBa MarnMHa OpnoH MMa neTnpn TaxBe SBes^e. 
Ilopefl M43 Hana3e ce rycTn, TaMHM o6/ian;n npaniMHe m 
raca Kojn noxa3yjy xa Tpane3y. Obm o6nan,M oflOTBeBajy 
epo3Mjn MHTe3MBHor yjiTpaTByOnnacTor 3paneita ca Tpa- 
ne3a. CjajHa pernja Ha flecHoj CTpaHM cnnxe oTxpMBa 
nyxoBe m Mexype HacTane xa^a ce 3Be3js,anw BeTpoBM - 
CTpyje HaenexTpMcaHMx necTnija M36aneHe M3 SBes^a 
Tpane3a - cy^ape ca flpyrnM MaTepnjanoM. Ene^e n,pBeHe 
SBes^e 6/in3y ^Ha cnnxe npeflCTaBTBajy mhouitbo cMel)nx 
naTyn>axa xoje je Xa6n npBM nyT 3a6enencno y cnexTpy 
BMflibMBe CBeTnocTM. CMel)n naTyn>u;n, noHexa# Ha3MBa- 
hm „Heycnene SBes^e” cy xna^Ha Tena xoja cy cyBMine 
Ma/ia fla 6m nocTane HopManHe SBes^e 3aTO uito, 3a pa3- 
nnxy 0 , 0 , CyHu;a, He Mory a no^pnce HyxneapHy cJ>y3Mjy 
y CBoj mm je3rpMMa. OpMOH MarnnHa je y^aTBeHa 1500 
CBeTjiocHMx ro^MHa m npeflCTaBTta Haj6nnncy perMjy r,n;e 
ce paljajy SBes^e. fla 6m HanpaBnnn OBy (jioTorpacjinjy, 
acTpoHOMM cy xopMCTM/m 520 Xa6/iOBMx cnnxa, y neT 
6oja. Taxolje cy xopncTnnn m cJ)OTorpa(J)Mje cnnxaHe ca 
3eM7be. nocMaTpaita MarnnHe OpMOH cy BprueHa M3Mel)y 
2004 m 2005 roflMHe. 


lIpeMa: www.spacetelescope.org 


BacnoHa 


1/lcnpaBKe in o6aBeuiTeit>a 


1/lcnpaBKe acrpoHOMCKi/ix 
ecj>e/viepufla 3a 2007. rofli/my 

• rioneTaK roAnmitnx ,0,06a AaT je no UT, a He no SEV. 

• riono^Kajn 3eMZbe Ha nyTamn oko CyHn,a (no UT): 
nepnxe/i: 03. jaHyapa y 20h, a(J >e/i: 06. jyna y 18h. 

OcHOBHi/i noflai^n o noMpaweibi/iMa 

• IloTnyHO noMpanen>e Meceija 3. MapTa. BwRjbWBO 
(no UT) oa 21 h 30 m ao 01 h l l m . MaxcnMyM je y 23 h 21 m . 

• flennMMHHo noMpanen>e CyHn,a 19. MapTa, oa 00 h 38 m 
AO 04 h 25 m (UT). Hnje bh^ibhbo m 3 Haninx KpajeBa. 
IloTnyHO noMpanen>e Meceua 28. aBrycTa, oa 
08 h 51 m ao 12 h 24 m (UT). MaxcnMyM je y 10 h 37 m . Hnje 
bmatbmbo M3 Haninx KpajeBa. 

• fle/inMnoHO noMpanen>e CyHu,a 11. cenTeM6pa, oa 
10 h 26 m ao 14 h 37 m (UT). 

ri/iaHeTCKe KOH<j>i/irypauii/ije in nojase 

Janyap 


03. 

20 h 

3eMn>a y nepnxe/iy 

06. 

18 h 

CaTypH y KOHjyHKunjn ca Mecen,OM 0.9°S 

07. 

06 h 

Mepxyp y ropmoj xoHjyHxn,njn 

17. 

02 h 

Mapc y KOHjyHKunjn ca Mecen,OM 4.5°N 

20. 

17 h 

BeHepa y KOHjyHKu,njn ca Mecen,OM 0.8°N 

Qedpyap 
02. 23 h 

CaTypH y KOHjyHKunjn ca Mecen,OM 0.9°S 

07. 

18 h 

Mepxyp y HajBehoj e/iOHrau,njn: 18.2°E 

08. 

10 h 

HenTyH y KOHjyHKn,njn ca CyHn;eM 

10. 

18 h 

CaTypH y ono3nn,njn 

15. 

01 h 

Mapc y KOHjyHKn,njn ca Mecen,OM 3.6°N 

19. 

18 h 

BeHepa y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 2.5°S 

06. 

18 h 

Mepxyp y AOH>oj KOHjyHKu,njn 

Mapm 
02. 02 h 

CaTypH y KOHjyHKunjn ca Meceu,OM 1.1 °S 

06. 

00 h 

ypaH y KOHjyHKU,njn ca CyHu,eM 

16. 

02 h 

Mapc y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 1.9°N 

17. 

03 h 

Mepxyp y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 1.4°N 

21. 

15 h 

BeHepa y xoHjyHxu,njn ca Meceu,OM 4.0°S 

22. 

02 h 

Mepxyp y HajBehoj e7iOHrau,njn 27.7°W 

29. 

04 h 

CaTypH y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 1.2°S 

Anpun 

14. 02 h 

Mapc y xoHjyHKu,njn ca Meceu,OM 0.5°S 

19. 

ll h 

BeHepa y nepnxeny 

20. 

08 h 

BeHepa y KOHjyHxu,njn ca Meceu,OM 3.3°S 

25. 

10 h 

CaTypH y KOHjyHKunjn ca Meceu,OM 1.1 °S 

Maj 

03. 

04 h 

Mepxyp y ropH>oj KOHjyHKu,njn 

13. 

01 h 

Mapc y xoHjyHxu,njn ca Meceu,OM 3.1°S 

20. 

01 h 

BeHepa y KOHjyHxu,njn ca Mecen,OM 1.7°S 

22. 

19 h 

CaTypH y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 0.8°S 

Jyn 

02. 

10 h 

Mepxyp y HajBehoj e7iOHrau,njn: 23.4°E 

04. 

12 h 

Mapc y nepnxeny 


06. 

00 h 

JynnTep y ono3nu;njn 

09. 

04 h 

BeHepa y HajBehoj enoHrau,njn 45.4°E 

18. 

15 h 

BeHepa y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 0.6°S 

19. 

08 h 

CaTypH y xoHjyHxu,njn ca Meceu,OM 0.4°S 

28. 

18 h 

Mepxyp y AOH>oj KOHjyHKu,njn 

Jyn 



06. 

18 h 

3eMn>a y a(J>eny 

16. 

23 h 

CaTypH y KOHjyHKu,njn ca Mecen,OM 0.0°N 

17. 

10 h 

BeHepa y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 2.7°S 

20. 

15 h 

Mepxyp y HajBehoj enoHrau;njn: 20.3°W 

Aeeycm 


09. 

19 h 

BeHepa y a(J>eny 

13. 

ll h 

HenTyH y ono3nu,njn 

15. 

20 h 

Mepxyp y ropH>oj KOHjyHxu;njn 

18. 

04 h 

BeHepa y AOH>oj KOHjyHxu;njn 

21. 

23 h 

CaTypH y KOHjyHKu,njn ca CyHu,eM 

CenmeM.6ap 

10. 

03 h 

YpaH y ono3nu,njn 

13. 

14 h 

Mepxyp y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 2.5°N 

29. 

16 h 

Mepxyp y HajBehoj e7iOHrau,njn: 26.0°E 

OKmo6ap 


02. 

20 h 

Mapc y xoHjyHxu,njn ca Mecen,OM 4.7°S 

07. 

03 h 

BeHepa y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 3.5°S 

07. 

16 h 

CaTypH y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 1.3°N 

24. 

00 h 

Mepxyp y AOH>oj KOHjyHxu,njn 

28. 

16 h 

BeHepa y HajBehoj enoHrau,njn: 46.5°W 

30. 

19 h 

Mapc y xoHjyHKu,njn ca Meceu,OM 3.2°S 

Hoeeudap 


04. 

03 h 

CaTypH y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 1.8°N 

05. 

20 h 

BeHepa y KOHjyHKu,njn ca Meceu,OM 3.1°N 

08. 

20 h 

Mepxyp y HajBehoj enoHrau,njn: 19.0°W 

27. 

06 h 

Mapc y xoHjyHKu,njn ca Mecen,OM 1.7°S 

30. 

03 h 

BeHepa y nepnxeny 

JJeu ) eM6ap 


01. 

13 h 

CaTypH y xoHjyHxu,njn ca Mecen,OM 2.4°N 

17. 

15 h 

Mepxyp y ropH>oj KOHjyHxu;njn 

23. 

07 h 

JynnTep y KOHjyHKu,njn ca CyHu,eM 

24. 

03 h 

Mapc y xoHjyHKu,njn ca Meceu,OM 0.9°S 

24. 

20 h 

Mapc y ono3nu;njn 

28. 

22 h 

CaTypH y KOHjyHKunjn ca Meceu,OM 2.8°N 


Astronomical ephemeris for 2007: 
corrections - Midrag Dacic 

This is a brief list of corrections to the previosly pub- 
lished ephemeris for 2007. 


7^ BacnoHa 


l/l3yMaBaH>e npnpofle Kpo3 BeKOBe 
(16-20 OKTo6ap, 2007) 

AcTpoHOMCKa oncepBaTopnja y Beorpa^y, je^MHa 
npo(J)ecMOHanHa acTpoHOMCKa oncepBaTopnja y 
Cp6njn ocHOBaHa je 1887, ripe 120 ro^MHa. To je 6mo 
Ba^caH TpeHyTaK y ncTopnjn He caMo 3a nsynaBame 
acTpoHOMMje y Cp6njn Beh m 3a nsynaBame npn- 
po^HMx Hayxa Kao m MaTeMaTMKe. Ca Apyre CTpaHe, y 
Cp 6njn, noce6Ho tokom nocneflKbnx ro^MHa mhtch- 
3mbho ce pa,o;n Ha no7By ncTopnje m enncTeMonornje 
npMpo.o.HMX Hayxa m MaTeMaTMKe. CBe to je pa3;ior 
0praHM30BaH>a HayHHor cxyna nocBeheHor 120-to 
ro^MniHjMu.M AcTpoHOMcxe oncepBaTopnje ca Benn- 
kmm 6 pojeM TeMa pacnopetjeHnx y hckotimko o6/ia- 
ctm: 

1. McTopnja acTpoHOMMje m cpo^HMX Hayxa 

2. McTopnja CpncKe/peraoHa/me acTpoHOMMje 

3. EnncTeMonornja m MeTOflonorMja acTpoHOMMje 

4. ApxeoacTpoHOMMja m eTHoacTpoHOMMja 

5. AcTpoHOMMja y yMeTHOCTM m xynTypn 

6. McTopnja Beorpa^cxe oncepBaTopnje 

Pa37ior, 3aniTo je ncTopnja Eeorpa,o,CKe oncepBaTopnje 
Ms^BojeHa Kao nocehHa TeMa je Taj hito, y oKBMpy no- 
MeHyTor jyhnneja Kojn ce npocnaBTBa 6nhe penn o 
join flBa 3HanajHa flora^aja, npBO, 150-Ta ro ( a,MniH>Mu,a 
o,n; pol)eH>a MnnaHa He^eTBKOBMha (1857-1950) npBor 
flMpeKTOpa m ocHMBana OncepBaTopnje m 75-Ta 
ro,o;nmH>nn,a o,o, M3rpa,o,H>e OncepBaTopMje. KaKo cy 
CKynoBM nocBeheHM ncTopnjn acTpoHOMMje m cpofl- 
hmx HayKa y Cp6njn necra y CKOpnje BpeMe, obot 
nyTa je nocehHa na>KH>a nocBeheHa y3ajaMHoj Be3M 
M3Me^y pa3Boja acTpoHOMMje y Cp6njn m pa3Bojy 
AcTpoHOMCKe oncepBaTopnje. 3a OncepBaTopnjy je 
o^ M3y3eTHor 3Hanaja a caxynn hito je BMine Moryhe 
HMH>eHMu,a m flOKyMeHaTa o meHoj npoiimocTn m TaKo 
mx canyBa o^ 3a6opaBa. Ba>KHM jy6n7iejn o6ene>KeHM 
noneTKOM Bexa (AjHniTajH, Bo7in,MaH) yxa3anM cy Ha 
npo6/ieMe ca KojMMa ce cyonaBa enncTeMonornja m 
M eTOflonorMja MaTeMaTMKe m npMpo^HMx Hayxa KojM ce 
jeflHMM MMeHOM MOTy OnMCaTM Kao „BeHHM” M 3a HMje 
je pememe HeonxoflHO OKynMTM CTpynmaKe pa37inHn- 
TMX CneU,Mja7IHOCTM y OKBMpy MyUTM^MCI^MnUMHapHMX 
CTyo,Mja. 3aTO cy cxynoBM KojM pacBeTibaBajy OBy npo- 
OenMaTMKy 6hjio pa ce o^p^caBajy y Cp6MjM mtim mho- 
CTpaHCTBy ofl BenMKor 3Hanaja. IIoKa3a;io ce ^a cy mctm 
npoOneMM Be3aHM m 3a npoynaBaite eTHoacTpoHOMMje 
Koja HaM noMa>Ke pa cxBaTMMo KopeHe acTpoHOMMje 
xao HayHHe ,o;ncijnn7inHe. 3Hajyhn p a cy HeOecxa Te- 
;ia m (J>eHOMeHM o^yBex 3aoKyn7i>a;in iby^cxy ManiTy 
/iaKo je pa3yMeTM H>eH yTMu,aj Ha yMeTHocT m onniTy 
KynTypy. ria HMje M3HeHal)eH>e hito je noc/ie,o,H>MX 
ro^MHa MHTepecoBan>e y OBoj o6nacTn M3y3eTHO no- 
pacno. M 3 to r pa37iora CBaKM ,o,onpnHOC obom cxyny je 
flo6poflomao. 3a Bnme MH(j)opMau,nja nome^aTM Ha: 
www.aob.bg.ac.yu/meetings 


CanyBajMO 3Be3fle 

(5 - 6 OKTo6ap 2007, 5jieA,OiOBeHi/ija) 

TaMHo hoBho He6o nocyTO 3Be3^aMa BepOBaTHO je 
je^aH o/i, HajnenniMX npM3opa y npnpofln, kom ce Jbypw 
^MBe Beh xM7La^aMa ro^MHa. M y Harne BpeMe CBaxo 
6 m Tpebao MMaTM MoryhHOCT pa bm^m 3Be3^e, nnaHe- 
Te, MjieHHM nyT, KOMeTe, ranaKCMje...Ha^canocT, Ha 
xMTBafle yjiMHHMx m ^eKopaTMBHMx naMnM y HacezbeHMM 
MecTMMa niMpoM CBeTa y 3a,o,H>nx 40 ro^MHa „M36pM- 
ca hm” cy 3Be3^e c Hamer He6a. Oho mTo je 0,0, naMTM- 
Bexa cMaTpaHo CBaKOMe flocTynHO, ^aHac je nocTano 
npMBMTierMja o^abpaHMx. McTpa^KMBama CBeTnocHor 
3ara^eH>a noKa3yjy pa npexo 90 npou,eHaTa CTaHOB- 
HMmTBa CeBepHe AMepnxe m EBpone Ha hoBhom He6y 
BMme He MO>Ke bm^ctm MneuHM riyT. CBeTna rpa^OBa 
pacejaBajy ce Ha HecTMu,aMa HeuMCTohe y aTM0C(J)epM, 
36or uera HMTaBa aTMoccJ)epa TiaraHo cbct^om >KyTOM 
mtim 6jiep o HapaHi^acTOM CBeTnomhy. Ta no3aflMHCKa 
CBeTTiocT jaxo oMeTa mhm nocBe OHeMoryhaBa acTpo- 
HOMCKa nocMapama. Y HOBMje BpeMe hm CTaHOBHM- 
i^m Mai te HaceibeHMx noflpynja HMcy y noBOTBHMjoj 
CMTyau;MjM, CBe je Te^ce HahM npocTop 6e3 jaBHe pac- 
BeTe. Actpohomm aMaTepM BMme He Mory nocMaTpaTM 
3Be3ji,aHO He6o „M3 CBor flBopMHrra” Beh Mopajy ny- 
TOBaTM fteceTMHy mhm naK m cTOTMHy KMTioMeTapa y 
noTpa3M 3a TaMHMM He6oM. ripo(J)ecMOHanHM acTpo- 
HOMM, ca CBOjOM M3y3eTHO OCeTTBMBOM onpeMOM cy 
Mo^cfla y jom Te>KeM nono>Kajy. Bpoj MecTa y Hamoj 
3eMTBM me ce Mo>Ke y>KMBaTM y nenoTM 3Be3flaHor He- 
6a ce CBe BMme CMamyje. Tokom 2004. ro^MHe AcTpo- 
homcko ApyuiTBO „Py^ep EoiiiKOBMh” opraHM30Bano 
je JleTmy mKony acTpoHOMMje Ha Ba6nHOM 3y6y 
(CTapa nnaHMHa), cbm cy 6 m.om o^ymeBZbeHM npM3o- 
poM KojM cy BM^e/iM. aHac, Ha mctom MecTy ce rpa^M 
Mo^epaH CKMjamKM u,eHTap. Hexa^a je 6 mtio ^obo7bho 
H anpaBMTM oncepBaTopnjy ^obotbho „^aHeKo” oji, rpa- 
pa, Hnp. 3Be3^apa y Beorpa^y, flaHac to BMme HMje 
cnynaj; noMeHyTa 3Be3^apa je flaHac CKopo u,eHTpa7i- 
Ha rpa^cKa onmTMHa. Yhmhmmo 3aje^HMHKM Hanop pa 
canyBaMO TaMHo He6o. 

• rioc7ieflMu,e Home jaBHe pacBeTe cy ^aneKocencHe no 
H>y^cKo 3flpaBH>e, 6e36eflH0CT y cao6pahajy, hcmbot- 
Hy cpe^MHy... 

• Uopmhm hmbo cbcctm y Be3M HeraTMBHMX nocneflM- 
u,a CBeTTiocHor 3ara^ema 

• CTanHa e^yKau,Mja o KBaTiMTeTHOM jaBHOM m flexopa- 
tmbhom ocBemeity 

• 3aycTaBMTM flpyre bm^obc 3ara^ema KojM HaM 
OMeTajy norne^ Ka 3aBe3ji;aMa (3ara^eme y ipapmo 
cneKTpy m CBeMMpCKM OTnafl) 

Bnme MH(J)opMau,Mja Ha: www. darksky2007.si 


BacnoHa 



flocMaTpaHKi/i npi/mor 


,,1/IPI/lfll/ljyiVlOBI/l" B/bECKOBI/l 

nocMaTpane HohHor He6a noBpeMeHO MSHeHa^e HyzjHa 
He6ecKa Tena, xoja cy no 6p3oj npoMeHn cjaj a MeTeo- 
ponnxa, no HajBefreM cjajy nnaHeTonnxa, a no xpeTaity 
caTennTonnxa. Obm ohjexTH nsHeHa^a H3poH>aBajy M3 
HohHe TaMe a 6n nocne 6p3or ncnjaBaita (6;i>ecxa) 3a 
Taxol)e KpaTKo BpeMe nocTann HeBH,n;7bHBH. Hyo caM 
npnne ^a cy to CTau,noHapHH MeTeopn, ^a cy to BeniTan- 
km caTennTH xojn ce race 36or ynacxa y 3eM7BMHy ceHxy 
MTft. A ycTBapn Hajnemhe ce pa^n o oflhnjaity CyHneBe 
CBeTTiocTn o Hexn 0,0, TenexoMyHHxan,noHHx caTenn- 
Ta Mpence jjHpnflnjyM”. Y nnaHxy he 6 mtm penn o OBoj 
yshyzyBMBoj nojaBH n to HajBnme o TOMe xaxo ce npexo 
MHTepHeTa Monce flohn , 0,0 TpeHyTxa xa^a he ce 6;i>ecax 
BHfteTH. 

MPE>KA 1/lPl/lfll/ljyM 

jjMpn^njyM” je aMepnnxn cmctcm TenexoMyHnxau,no- 
hmx caTennTa xojn OMoryhaBa ycnocTaBZbaite ^npex- 
THe TenecJ)0Hcxe n HHTepHeT Be3e pynHHM anapaTMMa 
M3Mel)y 6n;io xoje ^Be Tanxe Ha 3eM7BHHoj noBpmnHn. 
Ha ophnTaMa ce Ha/ia3H 66 axTMBHnx n 6 pe3epBHnx 
caTennTa nnje nyTan>e HMajy Harn6 86.4° n BncnHy oxo 
780 km. ExcnnoaTau,nja Mpence je nonena 1. HOBeMhpa 
1998, a 13. aBrycTa 1999. je xoMnaHnja Iridium Satellite 
LLC OaHxpoTnpa/ia, ^a 6n je ycxopo oTxynnno Mhhh- 
CTapcTBo o^hpaHe CA J\. Mpency xopncTn oxo 200 000 
npeTnnaTHHxa. 3eM7i>aMa no,n; aMepnnxnM eMhaproM 
(CeBepHa Kopeja, HpaH...) Hnje flosBOTteHO xopnmhen,e 
Mpence. nnaHnpaHO je 6nno ^a cmctcm 6yo,e y ynoTpe- 
6 h ,0,0 2012. ro^MHe, a ca^a ce noMMite 2020. n H>eroBO 



Mpe>xa„l/lpi/ifli/ijyM" (yivieTHi/iHKa Bi/i3i/ija) 


ocaBpeMeHbnBan>e. Mpenca je flohnna Ha3MB „Hpn^njyM” 
no aTOMcxoM 6pojy eneMeHTa npn^njyM 77 - y noneTxy 
ce nnaHnpano a cmctcm MMa 77 caTennTa. 

CATEJ1I/IT 1/lPI/lfll/ljyM 

Ha MHcexTonnxnM caTennTHMa nopoflnne Hpn^njyM 
HajyonzbMBnja cy Bennxa xpnna conapHnx naHena n Ma- 
Tio Ba7BxacT0 Teno neTennu,e. Ha Te/iy caTennTa, Hana3e 
ce Tpn paBHe aHTeHe, ^nMeHsnja 86x186 cm (oTnpnnnxe 
xao xyhHa BpaTa) Mel)yco6Ho yzjaTBeHe 120°. AHTeHe hh- 
cy npH7By6n>eHe y3 Teno neTennu,e Beh cy y o^Hocy Ha 
H>era HarHyTe 40°. EbnxoBe rnaTxe noBpmnHe o^hnjajy 
CyHneBy cBeTnocT nonyT orne^ana, Ha CBe CTpaHe a no- 
BpeMeHo n xa 3eMn>n. 

B/bECKOBI/l 

Axo ce nocMaTpan Hal)e Ha ^ennhy 3eM7BHHe noBpmnHe 
xojn he 6nTn ocBeTTteH, Bn^ehe xaxo caTennT n3pan>a 
n3 u,apcTBa TaMe, nonyT MeTeopa. Cjaj Monce 6 hth n 6o- 
nn^cxn, nsHafl - 4 m , MaxcnManHH 3a6enenceH nHTeH3HT 
pe(J>nexTOBaHe CBeTnocTn, HapaBHO y n;eHTpy cBeTnocHor 
o^pasa, nMao je BennnnHy - 9.5 m . nojaBa Tpaje Hexonn- 
xo cexyH^n. nocne MaxcnMyMa 6;tecxa cjaj nonnite ^a 
ona^a n to Ha hcth HannH xaxo je n pacTao. HajcjajHnjn 
6n>ecxoBn ce Mory BHfleTH n ^aity. Mnax HajBehn yTncax 
ocraBZbajy Hohy, xa^a no cjajy HaflMamyjy n HajcjajHnje 
SBesflonnxe ohjexTe.CaTennTH Mpence „Hpn,n;njyM” cy 
HHane HeBH,n;7bHBH n3 rpa^cxnx ycnoBa, jep ce itnxoBa 
npnBn^Ha BennnnHa xpehe oxo 6 m , Tj. Bn,n;zbnBn cy ro- 
nnM oxom y n^eanHHM ycnoBHMa. 

KAKO flOTil/l AO nOAATAKA O B/bECKy? 

a 6n ce ca3Hao TpeHyTax, MecTo Ha He6y n Bennnn- 
Ha 6n>ecxa Tpe6a nhn Ha HHTepHeT. fleTaTBHo he 6hth 
ohjaniKbeHo xopniiiheite HHTepHeT cajTa Ha xoMe ce mo- 
ry Hahn no 1 o 1 au I n o npeneTHMa Me^yHapo.o.He ophnTanHe 
CTaHnu,e, IlIaTna ( 3 a BpeMe Tpajan>a Mncnje), CBeMnp- 
cxor Tenecxona Xa6n n caTennTa H3 cepnje jjHpn^njyM”. 
Pe^ocneji, je cne^ehn: 

1. www.heavens-above.com 

2. Y Welcome to Heavens-Above (J\ o6po ^ouinn y He6o 
nsHa,!!,). fla 6n nporpaM , 0,0 xora ce flornno ^ao Tpance- 
He no^aTxe o hTtecxoBHMa, y H>era Tpe6a ^a ce yHecy 
cne^ehn no^au,n o HarneM CTajannniTy: reorpacJ)cxa 
mnpHHa (naTHTy^a), reorpacJ)cxa ji.yncnHa (noHrnTy^a) 
n Ha^Mopcxa BncnHa nocMaTpanxor MecTa. OBe no^a- 
Txe yHocnMo xa^a xnnxHeMo Ha floftn no^HacnoB: Enter 
your coordinates mannually (YHecnTe CBoje xoopflHHaTe 
pynHo). 


BacnoHa 



HanpMMep, xoopAMHaTe Hapo^He oncepBaTopMje, 
o^pe^eHe reo^eTCKMM MeTOAaMa cy: O = 44°49'17", A 
= 01 h 21 m 48 s m h = 135 m. YnMcyjy ce noflaijn M3 Apyre 
Ko/iOHe jep nporpaM 3axTeBa xoopAMHaTe y ReuyiMaji- 
hom 3 anncy. Ebo xaxo ce to paAM 3a ® n A. Kaxo je 60' 
= 3600" = 1° , M3/ia3M Aa je T - 1/60° = 0.0166666° n 1" = 
1/3600° = 0.0002778° n xaxo je l h =15° = 60 m = 3600 s ns- 
7ia3M Aa je l m = 15/60° = 0.25°, I s = 15/3600° = 0.0041667° 
n Aa je: 9 = 44.821389° n X = 20.45° 


noAau;M 3a reorpacJ)cxy mnpMHy n Ay^MHy OAHOce Ha 
noApynje OTnpnnnxe naHneBanxor MOCTa, ihto HMje 
u,eHTap rpaAa, a Tpa>xe ce noAan,n 3 a HanpMMep HapoA- 
Hy oncepBaTopnjy Tpe6a Aa ce xnnxHe Ha Neighbours 
(CyceAHa MecTa). J \ o6nja ce timctmht ca noAau,MMa o 
reorpa(J)cxoj mnpnHM, Ay>KMHM m bmcmhm 3 a 15 MecTa 
Ha TepMTOpnjM EeorpaAa, xao ihto cy: Hobm EeorpaA, 
Bopna, Bpanap... KnnxHe ce Ha flophon Dorcol , xojn je 
HapoAHoj oncepBaTopnjn Haj6;in>xn. 


3. C/ieAM xoMaHAa je Submit (nomaTtn). 

Yxonnxo HMcy no3HaTa OBa Tpn noAaTxa OHAa ce ao h>mx 
MO> xe aoEm Ha cneAeha ABa HannHa: 

а) cxMAaiteM ca reorpacjjcxnx xapaTa. TauHOCT onnTa- 
Baita ce noBehaBa ca Man>0M pa3MepoM xapaTa. Oa Be- 
TiMxe noMofrn 6 m 6 m/io xopnmheifce y OBy CBpxy oahmh- 
hot m 6eai7iaTHor nporpaMa 3a npeACTaBTtaite M3meAa 
3eM7BMHe noBpniMHe Google Earth. 3yMnpan>eM caTe- 
timtcxmx cHMMaxa Mo>xe ce aoEm ao A^TaTta nocMaTpan- 
xmx MecTa, HanpMMep A B opMHiTa nopOAMHHMX xyha. 
OHe Mory y EeorpaAy, Aa ce nocMaTpajy ca bmcmhc oa 82 
MeTpa, AOAyine AOCTa HejacHO. lIocTaBTBaibeM xypcopa 
Ha „noroAHa” nocMaTpanxa MecTa, McnoA „xapTe” ce y 
jeAHOM peAy Mory Aa OHMTajy Bp/10 npeu;M3HM noAan,n o 
xoopAMHaTaMa. HanpMMep 3a HapoAHy oncepBaTopMjy: 
O = 44°49'30.31"N, A = 20°27'02.40"E m h = 115 m Tj. 
HaxoH npeTBapaKba 9 = 44.82476°, X = 20.45026° m h = 
115 m. OnMmeAaH je noAdanaj 3a BMCMHy, OHa ce oahocm 
H a oxojiMHy ABaAeceTax MeTapa BMcoxe Ky/ie. 

б) 3a OApe^MBaite xoopAMHaTa MecTa nocMaTpaita 
MO>xe ce McxopMCTMTM 6a3a noAaTaxa caMor nporpaMa 
yxyu,aBaH>eM Ha3MBa xoHxpeTHor MecTa. Axo ce oho He 
Hana3M y 6a3M Tpe6a Aa ce noxyrna ca ynncnBaiteM Ha- 
3MBa Haj6nM>xer Beher MecTa. Axo HaM HMcy no3HaTM 
noTpe6HM noAau,M, HanpMMep 3a EeorpaA, nocTynax je 
c/ieAehn: 

4. Tpe6a nhn y pydpnxy Anonymous Users (Ahohmmhm 
xopMCHMi^M) oahocho Select your location from our huge 
datebase (npoHa^MTe Barne MecTo y Harnoj OoraToj 6a3M 
noAaTaxa). 

5. Select Country (H3a6epMTe 3eMH>y). H3a6epeM0 S - 
Serbia. |A|B|C|...|R|S|T|... Met)y 3eM7BaMa Ha ctiobo S 
x/iMXHyTM Ha |Serbia| 

6. Select Town(s) in (EHabepnTe rpaA(oBe) y). Yxyi^ara y 
xyhnuy Search string Tpa>xeHM rpaA, OBAe Beograd. 

CneAM: Submit Town Search Results, /Jodnjy ce xoop- 
A MHaTe Tanxe (MecTa) 3a xojy he Aa ce panyHajy no- 
A au,M o 6rbecxoBMMa. KoHxpeTHO 3a EeorpaA cy 9 = 
44.833°, X = 20.500° n h = 59 m. Axo cmo 3aAOB07LHM 
ca xoopAMHaTaMa xoje HaM nporpaM HyAM xnnxHeMo Ha 
Beograd. YcnyT noMeHMMO Aa hm jeAHa Tanxa y EeorpaAy 
HeMa Taxo Many HaAMopcxy BMCMHy. Kaxo ce HaBeACHM 


7. Main menu. HcnoA noAHac/iOBa: Satellites m Iridium 
Flares (CaTennTM m Etbccxobm caTenMTa „HpMAnjyM”) 
Hana3e ce cneAehe MoryhHocra: next 24hrs\next 7 days\ 
previous 48 hrs oahocho Tpe6a Aa ce OAnynn Aa hm ce 
ncejiM cnncax 6;i>ecxoBa 3a c/ieAehnx 24 caTa, 3a HapeA- 
hmx 7 AaHa, mtim ohmx xojn cy 6nnn bma^mbm y nponmnx 
48 cara. Ty je m MoryhHocT Daytime flares for 7 days 
(E7BecxoBM y ahcbhom nepnoAy y HapeAHMX 7 AaHa). 
KnMXTaiteM Ha 6mho xojy oa OBe nerapn MoryhHocra 
Ao6njajy ce Ta67inu,e xoje MMajy cneAehe xonoHe: 1. Aa- 
TyM, 2. noxanHO BpeMe (ypanyHaTo je nente BpeMe), 3. 
BenMHMHa cjaja 6n>ecxa, 4. BMCMHa 6n>ecxa M3HaA xopn- 
30HTa y cTeneHMMa, 5. a3MMyT y cTeneHMMa (MepM ce 
oa ceBepHe Tanxe xopM30HTa xa ncTOHHoj), 6. Aan>MHa 
MecTa nocMaTpaita 6n>ecxa oa MecTa y xoMe he oh 6mtm 
HajMHTeH3MBHMjM (y xMTioMeTpMMa) , 7. BennnnHa cjaja y 
u,eHTpy OAhrbecxa m 8. 6poj caTenMTa HpMAMjyM nnja je 
aHTeHa M3a3Bana 6n>ecax. 


MnnaH Jennnnh 



,,1/lpi/ifli/ijyM" 6/becaK 


Xby6a3Homhy: APOD 


Iridium flares - Milan jelicic 

This is an introductory information for potential ob- 
servers of the flares on satellites of the iridium network. 
All practical steps are explained in detail. 


BacnoHa 



fopaH Fla bi/i h i/iTi 



OMera iwarni/ma (Ml 7) 


J\ok cy MHorM ^eTa^M y Be3M ca (J)opMMpaH>eM m paHOM eBO- 
7iyu,MjoM 3Be3,aia Mane Mace (Kao ihto je CyHu,e) ca^a 1 o I o6po 
n03HaTM, OCHOBHM CU,eHapMO KOjM BOflM Ka (J)OpMMpaH>y 3Be3- 
fla BenMKe Mace m Rajbe ocTaje 3aroHeTKa. Y obom TpeHyTKy 
npoynaBajy ce ^Ba Moryfra cu,eHapMja 3a (J)opMMpaH>e MacMBHMx 
3Be3,n;a. Y npBOM, TaxBe SBes^e ce (J>opMMpajy axpeu,MjoM bcjiw- 
xe KOTiMHMHe MeljysBesflaHe MaTepnje. ria^ MaTepnje Ha 3Be3,a,y y 
pal)aH>y Bapnpa ca BpeMeHOM. flpyra MoryhHOCT je (J)opMMpaH>e 
cy^apoM (cje,n;MH>eH>eM) npoTOSBes^a cpe^itMx Maca, kojm Macy 
SBes^e noBehaBa y „cxoKOBMMa”. Y CTa/iHOM HacTojaH>y ^a perne 
3aroHeTKy m Hat)y o^roBop Ha obo (^yH^aMeHTa/iHo nMTaite, tmm 
eBponcKMx acTpoHOMa je xopncTMo cepnjy nocMaTpaita Bprne- 
hmx Ha HexoTiMKo Tenecxona, yrnaBHOM Ha rbb jiokbrtatctb ESO 
oncepBaTopnje y Hnney, JIa Cnna m IlapaHan. J \ o HeBepoBaTHMx 
fleTaTta cy npoyHMTiM OMera ManiMHy, Taxol)e no3HaTy m Kao 
cefl aMHaecTM o6jexaT Ha ji mctm no3HaTor (J)paHu,ycxor acrpoHO- 
Ma IHapna Mecnjea (M17), je^Hy 0 , 0 , HajaKTMBHMjMx o6nacm y 
KojMM ce (J)opMMpajy SBes^e y Harnoj ranaxcMjM. YflaTBeHa je o^ 
Hac 7000 CBeT/iocHMx roflMHa. M17 je BeoMa M/ia^a y acrpoHOM- 
ckom CMMcny, o neMy cbc^ohm npMcycTBo jaTa MacMBHMx 3Be3,n;a 
Koje joHM3yjy boaohmx y OKpyrxeity m CTBapajy T3B. HII pernoH. 
YxynHa nyMMH03H0CT obmx SBes^a npeMamyje CyHHeBy cxopo 
fleceT MMTiMOHa nyTa. nope# jyrosanaflHe MBMu,e HII peraoHa, 
Ha/ia3M ce orpoMaH o6/iax MonexynapHor raca 3a xojn ce Bepyje 
fla je MecTO (J)opMMpaH>a 3Be3,n;a. fla 6 m Harnnn MacMBHe SBes^e y 
(J)opMMpaH>y, PotkJ) Hmhm (Rolf Chini) ca pypcKor yHMBep3MTeTa 
EoxyM (Bochum - HeManxa) m H>eroBM capa^HMijM He^aBHo cy 
noMohy ^yOoxor onTMHKor m MHC^pau.pBeHor (J)OTorpacJ)McaH>a 
Ha TanacHMM ^yncMHaMa M3Mel)y 0.4 m 2.2 MCTpancMBa/iM rpa- 
HMHHy o6nacT M3Mel)y HII pernoHa m MonexynapHor o6/iaxa. Obo 
je ypa^eHo noMohy ISAAC-a (Ha 1.25, 1.65 m 2.2 \im) Ha „Bp/io 
BennxoM Tenecxony” (VLT) Ha napaHan y cenTeM6py 2002 m ca 
EMMI (Ha 0.45, 0.55 m 0.8 \mi) Ha ESO New Technology TenecKony 
(NTT), y JIa Cmtim, jyHa 2003. KBanMTeT (J)OTorpacJ)Mje je TionmjM 
36or aTMoc(J)epcxe Typ6yneHu,Mje m Bapnpa M3MeI)y 0.4 m 0.8 nyn- 
hmx cexyH^M. Pe3ynTaT ce bm^m Ha (J)OTorpacJ)MjM (cTmxa neBo). 

PotkJ) Hmhm je saflOBOTBaH: „Hama Mepeita cy Taxo (J)MHa, ^a cmo 
ycne/iM fla xpo3 npaniMHy jyrosana^Hor MoneKynapHor o6naxa 
Ml 7 ^eTexTyjeMo cna6y eMMcnjy HII peraoHa, xojn ce flenoM 
Hana3M M3a MoneKynapHor o6naxa”. CnpaM HII pernoHa y no3a- 
K mhm bm^m ce BeTiMxa Henpo3MpHa cnnyeTa xoja no^ceha Ha pe<J>- 
nexcMOHy ManiMHy y oOnnxy neninaHor caTa. 

npeMa: ESO PR 24/00 


BacHOHa 


HacTaBax ca CTpaHe 23. 


Y^aTteHa je caMo 25 cbcttiochmx ro,a,MHa n 
npHna^a JIoxanHOM Mexypy (ohnacT 
Mel)y3Be3,n,aHe MaTepnje Mane rycraHe, 
npeHHMKa npnhnnncHO 300 cbcttiochmx ro^MHa). CTpy- 
Be je npBM o^pe^no pacTojaite flo H>e, 1838. ro,a,MHe. 
Oko Bere je OTKpMBeH m ,o;ncx npaniMHe (IRAS, 1984.) 
3a KojM ce cyMH>ano jja je Monc^a npoTO-nnaHeTapHn 
,o;ncx. npe npnhnnncHo 13 000 ro^MHa, 36or npen,ecnje 
3eMn>MHe oce poTaijnje, Bera je hnn a nonapHa 3Be3,o,a 
(ceBepitana). 3a Hape^HMx 13 000 ro^MHa noHOBO he 
nocTaTM nonapHa 3Be3,o,a, jep npen,ecnoHn nepno,o, - 
T3B. llnaTOHOBa ro^MHa - m3hocm npnhnnncHO 26 000 
roflMHa. IIope,n; Tora, Bera ce Hana3n y 6hm3mhm anexca 
(KojM je MHane y ca3Be>x])y Xepxyn), a nn ce 36or naxine 
opnjeHTan,nje necTo xance ,o;a ce CyHneB cmctcm Kpehe 
npeMa Bera. Ha3MB Bera norane ofl apancxor M3pa3a 
waqi. Y cnoho^HOM npeBo^y to 3Hann „OHaj xojM na^a”, 
na je y cpe^iteM Bexy hnn a no3HaTa m no# Ha3MBOM 
jjlla^ajyhM IpncjioH”. Hana3n ce Ha MecTy ,o,paryn>a Ha 
TiMpM, a Ha 3ana,o,y ce m ^aHac xopMCTe Ha3MBM Falling 
Eagle m T/ze Harp Star (harp = xapcjra, nnpa). 


BeTa Tlnpe, IIIennaK (/3 Lyrae) je M3y3erao 
1 3aHMM7BMB niecTOCTpyxM cmctcm 3Be3,o;a. 
npMMapHa xoMnoHeHTa je HajnHTepeca- 
HTHMja M npe^CTaBZba TeCHM (xOHTaXTHM) flBOjHM CM- 
CTeM y xoMe MaTepMja npena3n ca je^He 3Be3,o,e Ha Apy- 
ry y bvljsj axpen,noHor ,o;ncxa. PaBaH obot ^BojHor 
CMCTeMa noxnana ce ca npaBn,eM BM3ype, na je to mc- 
TOBpeMeHO m noMpanyjyhn (exnnncHn) flBojHM cmctcm. 
Kao TaxBa, /3 Lyrae Meita CBoj cjaj o,o; npnhnnncHo 3.5 
fto 4.5 MaranTyo;e 3a npnhnnncHo 13 flaHa m hmhm no- 
ce6Hy xnacy npoMeH>n>MBnx 3Be3,o,a xoje no n>oj Hoce 
03Haxy TMna Lyrae. Ha3MB IIIeTmax je apancxor no- 
pexna m 03HanaBa xoprbany, o^hocho Tinpy. 


RR Lyrae je Taxotje nyBeHa npoMeH7BMBa 
® 3Be3,o,a. 14 OHa npeflCTaBZba npoToran 3a 
HMTaBy xnacy xpaTxonepno,o;nHHnx npoMe- 
htbmbmx. To je nyncnpajyha 3Be3,o,a 3a xojy ce, Hannx 
U.ecJreM^aMa, TanHo 3Ha 3aBMCH0CT M3Mel)y nepnofla 
npoMeHe cjaja m ancnyrae MaraMTy^e. C o63MpoM Ha 
to, ann m Ha Hexe cneijncjinHHOCTn y o,o,Hocy Ha U,e(J)eM- 
^e, npoMeHTBMBe 3Be3#e TMna RR Lyrae ce xopncTe 3a 
oflpe^MBaibe Maitnx yn,an>eHoc™ Hero Ltecjrenfle - 
yrnaBHOM y Harnoj ranaxcnjn m nocehHO y h>chmm rno- 
6ynapHMM jaTMMa. 


Eiicmtioh Tlnpe (e Lyrae) je npe^MBHa 
flBojHa 3Be3,nia, no3HaTa n no# Ha3MBOM 
flBojHa-flBojHa. npBM jy je nocMaTpao Bn- 
nnaM Xeprnen, join 1779. ro^MHe. 06e xoMnoHeHTe cy 
nnaBMnacTe, yo,an>eHe npnhnnncHo 3.5 nynHe MMHyTe 
je^Ha 0 , 0 , flpyre. CBaxa o^ h>mx je Taxol)e flBojHa (o^aTne 
m norane Ha3MB flBojHa-^BojHa), ann 36or Mane yrnoB- 
He yn,an>eHOCTM ibmxobmx xomhohchtm (npnhnnncHO 
2.5 nynHe cexyH^e), OHe Mory ,o;a ce bm jje o^BojeHO Tex 
TenecxonoM npenHnxa ohjexTMBa 15 cm. 


InohynapHO jaTO M56 (NGC 6779) je^Ho 
je oji, Man>e cjajHMx rnohynapHnx jaTa. Ot- 
' xpMo ra je LUapn Mecje 1779. ro^MHe, ann 

caMo xao „MarnnHy 6e3 3Be3^a”. noje^MHanHe 3Be3^e 
npBM je pa3nynM0 Tex BMnMaM Xeprnen, npM6nM)XHO 
neT ro^MHa xacHMje (oxo 1784. ro^MHe). 


IlnaHeTapHa MarnnHa M57 (NGC 6720) 
necTO ce Ha3MBa m IIpcTeHacTa MarnMHa y 
/ JlMpM. To je je,o;Ha oa HajnyBeHMjMx m yje^HO 

m HajnenniMx nnaHeTapHMx MarnMHa! OTXpno jy je 
cJ)paHU,ycxM acTpoHOM AHToaH flapxnje, 1779. ro^MHe, 
caMo Hexonnxo ^aHa npe UJapna Mecjea. To je flpyra 
no pe^y OTXpMBeHa nnaHeTapHa MarnMHa - npBa je 
M27, aM6en MarnMHa ( Dumbbell ), OTXpMBeHa 15 ro- 
flMHa paHMje. 


36or MHCTpyMeHTa xojn je Ta^a MMao, Mecje je OBy Ma- 
rnMHy y cbom xaTanory onncao xao ohjexaT BenMHMHe 
JynMTepa, xojn nwm Ha 6ne^y nnaHeTy. Uoji, yrai^ajeM 
OBor onnca, m noHeceM CBojMM He^aBHMM OTXpnheM 
nnaHeTe ypaH, BnnnaM Xeprnen je noneo jj , a xopn- 
ctm Ha3MB „nnaHeTapHa MarnMHa” 3a OBaxBy BpcTy 
ohjexaTa. 


M57 je 3anpaBO o6nax raca xojn je Hexa^a npe^cTaBn^ao 
OMOTan je3rpa 3Be3fle. y je^Hoj o^ cj>a3a CBor >xmbo- 
Ta, 3Be3^a ra je y 6ypHoj excnno3Mjn pa3^yBana oxo 
ce6e. y u,eHTpy MarnMHe ocTao je M3y3eTHO Tonao 
ohjexaT (npnhnnnoio 100 000 K) xojn CHancHO Spa- 
nn y ynTpa-rbyOnnacTOM ^eny cnexTpa. llohy^eH tmm 
3paneH>eM, oxonHn rac xojn ce ninpM eMMTyje CBeTnocT 
y bm^tbmbom ^eny cnexTpa, ^onyniTajyhn HaM ^a ra bm- 
ji,mmo xao je^aH o^ Hajnenmnx ohjexaTa neTiter Heha. 


HacTaBax ca CTpaHe 25. 


y llTonoMejeBOM AnMarecTy M3 16. Bexa CTojn 3annca- 
ho an-hnpeo - Ha3MB xojn ce n ^aHac xopncra. 




61 Cygni, BecenoBa 3Be3^a, Taxo^e je ny- 
® BeHa flBojHa (rpa^n napanenorpaM ca a, y m 
e Cygni). PbeHy ^BojHocT, OTXpno je CTpy- 
Be 1830. roflMHe. Ohe xoMnoHeHTe cy Hapam^acTe, neTe 
m rnecTe MaranTy^e, Ha Me^ycohHoj yflan>eHOCTM ofl 30 
nynHMx cexyH^M. Mnax, OBa 3Be3^a CBojy cnaBy He 
,o,yryje ^BojHOCTM, Hero BennxoM concTBeHOM xpeTa- 
H>y. 


OHa ce Ha Hehecxoj ccJrepM noMepn y o^Hocy Ha flpyre 
3Be3fle npMhnMncHo nona CTeneHa 3a 150 ro^MHa! 36or 
Tora je join 1792. ro^MHe hnna no3HaTa xao „JIeTeha 
3Be3fla”. 36or Bennxor concTBeHor xpeTaita, Becen joj 
je 1838. roflMHe npou,eHMO yo,an>eHocT mcto^om napa- 
naxce (npMhnMncHO 11 CBeTnocHnx ro^MHa). To je hnna 
npBa 3Be3fla xojoj je M3MepeHa napanaxca! 3aTO ce m 
Ha3MBa BecenoBa 3Be3^a. 


^Sv BacnoHa 



YjeflHo, to je m 3Be3,o;a ca HajBehnM concTBeHHM 
KpeTaH>eM Koja Mo>Ke jj , a ce bm^m m tohmm okom! 

Y to , 0,06a, 1830 -tmx, acTpoHOMM cy BepoBann jja he 
MeTojjja napa/iaKce no npBn nyT ^aTn Tamia Mepen>a 
Met)y3Be3,n,aHnx y^aTteHOCTn. 36or Tora cy ce Ha 
CBojeBpcTaH HannH cbm yTpKHBa/m ko he je npBn H3Me- 
pnTM. Eece/i je „3a fl/iaxy” flo6no Tpxy odjaBTBHBaiteM 
y^aTteHOCTn ,0,0 61 CygnU ncnpe^ CTpyBea (oflpe^no je 
y^a;teHOCT flo Bere; bm^m npnny o ca3Be>Kt)y JInpa) n 
Man>e no3HaTor XeH^epcoHa (o^pe^Mo je yn,a7BeHOCT ^o 
AncJ>e KeHTaypa). 

CaMo HeKOTinKo ro^MHa noc/ie nponeHe y^aTteHocTn 61 
CygnU OTKpnBeHO je ^a 3Be3^a rpoM6pHi,i 1830 MMa join 
Behe concTBeHo xpeTan>e! Mnax, MarHHTyzja OBe 3Be3^e 
je 6.4, a Ba>KH npaBnno ^a ro/iHM okom Mory js,a ce BH^e 
caMo 3Be3^e ^o niecTe MamnTy^e, Taxo a a je 61 Cygm 
3a^p>Ka7ia CBojy THTyny „7ieTehe 3Be3,o,e” Bn^nBe ro- 
7IHM OKOM. 




,n,M<j)y3Ha MarnwHa CeBepHa AMepnxa 

® (NGC 7000) je orpoMaH o6/iax joHH30BaHor 
BO,n,OHHKa (t 3 b. HII pernoH). 36or Be/iHKHx 
yraoHnx ^MMeH3nja (Tpn , 0,0 nerapH MeceneBa flHCKa) 
n cna6or noBpniHHCKor cjaja, OBa Mar/iHHa Mo>xe jj , a ce 
nocMaTpa caMo y M3y3eTH0 flo6pnM ycnoBHMa, ca Ma- 
jimm yBennnaiteM n hito BehnM bm^hmm non>eM. Ot- 
xpnnn cy je XepmenoBH, ann ce He 3Ha TanHo jja tim 
B n/inaM, mtim n>eroB cmh IJoh. 


^M^y3Ha MarnnHa IlennKaH (IC 5070) 3a- 
npaBO je cyce^ Mar/iHHe CeBepHa AMepMKa. 

/ OflBaja mx o6nax TaMHor MoneKy/iapHor ra- 

ca m npauiMHe. no3HaTa no TanacHOM (JipoHTy H3Mel)y 
xoa^Hor m Tonnor, joHM30BaHor raca, OBa MarnnHa je 
MeTa yrnaBHOM npo(j)ecHOHa;iHHx acTpoHOMa m acTpo- 
(J)OTorpacJ)a. 


3 ,Mc|)y3Ha MarnnHa Beo, m/im Hnmca ( The 

Veil Nebula West - NGC 6960, The Veil 
Nebula East - NGC 6992 n NGC 6995) 
npeflCTaBTBa ocTaTax cynepHOBe. Taxotje orpoMHMx 
^MMeH3Mja (npcTeH raca npeuHHKa flo rnecT MeceneBMx 
jj , MCKOBa), OBa HMnKacTa CTpyKTypa 3axTeBa excTpeMHO 
,n,o6pe ycnoBe 3a nocMaTpan>e. 

Cygnus A ( Cyg A) je CHancaH pa^no M3Bop 
npaBMX „aCTpOHOMCKMx” KapaKTepMCTMKa. 
OBaj o6jexaT npe,o,CTaB;Ba aKTMBHy rana- 
Kcnjy yn,a;BeHy 600 MnnnoHa CBemocHMx roflHHa. M 
nope# TonMKe y^aTteHOCTM, Cygnus A je Apyrn je no 
cjajy odjexaT Ha ne/ioM pa^no He6y! y pa^no fleny 
cneKTpa, cjajHHjn je caMo ocTaTax cynepHOBe no3HaT 
xao Cassiopeia A. Ba/iaKcnja y u,eHTpy Cygnus A 
M36au,yje y cynpOTHMM CMepOBMMa flBa orpoMHa M/ia3a 
HaeneKTpMcaHMx necTHiia, Kojn ce npoTency Ha npexo 
500 xMTtafla CBemocHMx ro^MHa! Ilope])eH>a pa^n, 
npenHMK Harne ranaKcnje MnenHM nyT, nponeiteH je 




je Ha 100 xMTBa^a cbcttiochmx roflHHa. y flo^npy ca 
pa3pe^eHMM racoM, He/ieKTpncaHe necmije nocTeneHo 
ry6e CBojy eHeprnjy m nonnity ^a 3pane y pa^no ^eny 
cneKTpa. 36or Tora cy Mna3eBM y pa^no fle/iy cnexTpa 
HajcjajHMjn Ha CBojMM KpajeBMMa. 

Cygnus X-l (Cy^ X-l) je je^aH o^ HajcHa- 
ncHMjnx M3Bopa X 3paxa Ha u,enoM He6y. 
Hana3M ce y Henocpe^Hoj 6/1 m3mhm 3Be3ji,e 
Cygni. y onTMHKOM ^eny cneKTpa HMje 3aHMM7BMB 3 a 
nocMaTpame. Cygnus X-l npe^CTaBZba i,iMHOBCKy 3Be3- 
fly cneKTpanHe Knace O (HDE 226868) oxo xoje y 
6nncKoj op6nTM KpyncM n,pHa pyna. ycnjaHM rac, Kojn 
36or rpaBMTau,MOHor ^ejcTBa npena3M ca OBe mraHTCKe 
3Be3fle Ha u,pHy pyny, 3anpaB0 je M3Bop X 3paxa. 




fleo Mar/mHe Beo. AHa/m3a oeor CHi/iMKa je noKa3a/ia 
fla ce eKcruio3i/ija cynepHOBe OA^rpa/ia npe 5000 
roAi/ma. 

iby6a3HOiii1iy: ESA & Digitized Sky Survey. 


Constelations - Nenad Trajkovic 

These three articles introduce three most popular sum- 
mer sky constellation - The Harp, The Swan and The 
Eagle. Intended to wide range of readers, they present 
mythology, interesting facts, modern astronomical dis- 
coveries and wonders of deep sky objects, on very popu- 
lar way. 


BacnoHa <qjv 





fopaH Fla bi/i h i/iTi 



KpaTKa i/i cto p i/i j a 
Kpa6 Marm/me 


Tokom jyna nnu aBrycTa 1054. ro,o;nHe XMHecxu acTpoHOMM npM- 
MeTMTiM cy 3Be3,o,y „vuecm nyma eehy od Benepe u cjajny Kao nyn 
Meceu,” y ca3Benc])y Emx. OBa, xaxo cy je XMHecxu acTpoHOMM 
Ha3Ba/iM „rocTyjyha” 3Be3,n;a 6nna je Taxo cjajHa ^a ce Morna no- 
CMaTpaTM toxom flaHa cxopo Meceu, ,n,aHa. Y tom nepuofly cujana 
je cjajeM xojn 400 MnnnoHa nyTa npeBa3nna3M cjaj CyHu,a. Ha 
hoBhom He6y 3Be3,n;a ce Morna nocMaTpaTM toxom n,ene ro,n,MHe. V 
BexoBMMa xojn cy cnejjyLjiiA acTpoHOMM he nocMaTpaTM join caMo 
^Be cnMHHe nojaBe y MneuHOM nyTy. To cy excnno3Mje cynepHO- 
BMX M3 1572. M 1604. TOflMHe. npeMa M3BOpMMa XMHeCXMX acTpo- 
HOMa, noMeHyTa exciui03Mja cynepHOBe je 6M7ia HecBaxM^auntM 
HehecxM (JieHOMeH, EBponn>aHM, Mel)yTMM yonniTe HeMajy 3a- 
nMce fla ce Taxo HeniTo ^ecMno. Ha Ta^a norayHo Heno3HaTMM 
oha/iaMa CeBepHe AMepnxe, CTapocefleoijM cy Ha 3M,o,oBMMa 
nehMHa Han,pTanM npM30p xojn cy bm fte/m, Mna,n; Meceu, m y 
meroBoj Henocpe^Hoj 6tim3mhm cjajHy 3Be3^y. Kotimxo rofl a je 
Tenixo pexoHCTpyucaTM M3rne,n; HohHor He6a 3a Hexu ,n,aTyM y 
nponmocTM Monce ce noxa3aTM ^a je 3aucTa 5. jyna 1054. ro^MHe 
Meceu, 6mo CBera 2° ceBepHO o^ MecTa Ha xoMe ce Ha/ia3M Kpa6 
MarnMHa. OTxpuhe Tenecxona, OMoryhuno je fla ce Hehecxa Tena 
nocMaTpajy flanexo ,n,eTan>HMje Hero uito HaM to ,a,03Bon>aBa Hauie 
oxo. EHrnecxM (J)M3Muap m aMaTep acTpoHOM IJoh Embmc nocMa- 
Tpao je 1731. ro,n,MHe M3MarnMn;y raca xoju (jiopMMpa Mar/umy. 
npMTiMxoM noBa Ha xoMeTe 1758. ro^MHe IHapn Mecuje youaBa 
ohjexaT, nancTBMBMM nocMaTpaitMMa 3axn>yuyje js, a HeMa npM- 
BM^Ha xpeTaita m ynucyje ra xao npBM ohjexaT y H>eroBOM xa- 
Tanory MarnMHa m 3Be3,o,aHMx jaTa xoju ce uiTaMna 1774. ro^MHe. 
Jlopfl Poc, 1844. ro,o,MHe Ha3MBa je Kpa6 Mar/nmoM. Y ,o,eu,eHMjaMa 
xoje c/ie^e, acTpoHOMM He npecTajy ca npoyuaBaiteM Mar/mHe m 
1939. roflMHe IJoh flaHxaH jj, ona3M ^o 3axn>yuxa jja je MarnMHa 
HacTana ofl 3Be3,o,onnxor (TauxacTor) M3Bopa npe oxo 766. ro- 
flMHa. BanTep Ba^e ycneBa ^a y cpe^Mum>eM ^eny Mar/mHe youn 
3Be3^y cna6or cjaja 1942. ro,n;MHe 3a xojy Bepyje ^.a npeflCTaB/ua 
ocTaTax excn/i03Mje cynepHOBe. IlIecT ro^MHa HaxoH Ba^eoBor 
OTxpuha, Mar/iMHa ce nocMaTpa m y pa^uo ohnacTM me ce ncTnue 
xao je,n,aH o^ HajcHancHnjnx pa^uo M3Bopa Ha He6y. Ba^e, 1954. 
roflMHe npeTnocTaB/ua ^a Mar/iMHa noce^yje CHancHo MarHeTHO 
non>e a nocMaTpaita ca paxeTa 1963, OTxpMBajy jja je Mar/iMHa 
Taxolje m CHancaH M3Bop X-3paxa. KoHauHO, 1968. ro^MHe 3Be3- 
A a xojy je youno Ba,n,e MfleHTncjmxoBaHa je xao je^aH o,n, Hajhpnce 
pOTMpajyhux m HajeHepereTCXMjux nyncapa. EHeprnja xojy nyn- 
cap oc/io6al)a, oMoryhaBa Mar/iMHM ^a eMMTyje enexTpoMaraeTHo 
3paueH>a y cxopo n,e/ioj 06/iacTM cnexTpa, ca yxynHMM cjajeM xoju 
npeBa3M/ia3M cjaj CyHu,a uax 75 000 nyTa. 

npeMa: http://amazing-space.stsd. edu 


BacnoHa 


Bpen/ien/ioB 


npeHHi/1141/1 n/iaHeTa 1/1 carenma 

3axBaH>yjyfrn npMMeHM HOBor ^ncxoMepa xojn cy koh- 
CTpyncann JImo m KaMnmen (Lyot, Camichel) n npM- 
MeHM MMKpoMeTpa ca ^bojhmm cnnxaMa (Muller) ko a 
M epeita npeHHnxa nnaHeTa, y HOBMje ,0,06a MMaMo Bpno 
npen,M3Ha o,n,pe])nBaita nnaHeTCxnx npaBMx BennunHa. 
Ha oncepBaTopMjM Pic du Midi y ®paHu,ycxoj, floncJ)MC 
(Dollfus) je JlMOTOBMM MMKpOMeTpOM Ca flBOCTpyXMM 
jaxo pa3ji,BojeHMM cnnxaMa ,n,o6no 3a npenHMK Mapca y 
ncyToj CBeTTiocTM Bpe^HOCT 9.25", a y nnaBoj cbcttioctm 
9.40" Ha OTCTojaity ofl je^He acTpoHOMcxe je^MHMu,e 
(149.6743 MMHMOHa xnnoMeTapa) . Oh je ycneo jja y 
HCyTOj CBCTTIOCTM M3MepM M pa37IMKy M3Mel)y eKBaTop- 
CKor m no/iapHor npeHHnxa xoja m3hocm 0.013". 

Ako OBe no^aTKe npeTBOpMMo y Kn/ioMeTpe ,n,o6njaMo 
3a MapcoB npeuHMK y ncyToj cbcttioctm 6712 km , hito 
ce y3MMa Kao npeHHMK n/iaHeTe, ^ok je npeuHMK Map- 
ca ca aTMoccJrepoM (y nnaBoj cbcttioctm) je^Hax 6821 
km. BMCMHa MapcoBe aTMoccJrepe 6MTia 6m, flaxne, 109 
km. EKBaTopcKM npeHHMK nanHeTe je 9 km Befrn ofl 
nonapHor. KyMnep je nanoMapcxnM pecjmexTopoM ofl 
5 m m JImotobmm ,n;MCK0Mep0M ,n,o6no cne,o,ehe Bpe^HO- 
ctm npeHHnxa CaTypHOBMx caTenMTa o6panyHaTnx Ha 
OTCTojaite ofl 9.43 acTpoHOMCKMx je^MHMu,a: 


camenum 

npue. npennuK 

npaeu npennuK 

Em^enadyc 

0.08" 

550 km 

Temuc 

0.12" 

820 km 

ffuone 

0.12" 

820 km 

fanem 

0.195" 

1330 km 

Pea 

0.24" 

1640 km 

Tuman 

0.67" 

4590 km 


Mcto Taxo Kynnep je M3Mepno n npeHHnx HenTyHa m 
iteroBor caTennTa TpMTOHa Ha ,n;aitnHn ofl 30.1 acrpo- 
homckmx je^MHMu;a m o6mo fla je HenTyHOB npMBM^HM 
npeHHnx 2.06" mtim 45 000 /cm, rok je npMBM^HM npen- 
hmk TpMTOHa 0.173" hito 3Hann ,o;a My je npaBM npen- 
hmk 3780 /cm. 

Pe3ynTaTe Mepeita nnyTOHOBa npeHHnxa Kynnep join 
HMje cpe,n,no m o6jaBMo, aim freMo ycxopo MMaTM no^a- 
TKe o BeTiMHMHM m OBe, 3a ca,n,a Hajflaite, nnaHeTe CyH- 
neBa CMCTeMa. 


n.M.T)- Bacuona 1956/ 1 


Mepehbe fli/iivieH3i/ija ivia/ii/ix 
Tena: caspeivieHa c/ii/iKa 

Ha npeTxoflHoj CTpaHM penpo^yxoBaH je tckct 
m3 “BacMOHe” o,o, npe 50 ro^MHa KojM roBopM o 
MeTOflonorMjM xoja je OH^a npnMeitHBaHa y Mepeity 
^MMeH3Mja MaTiMx Tena. Kaxo ce npMCTyna obom 
npoOneMy ^aHac? 

AcTpoHOMMja je y npoTexTiMx nona Bexa ocTBapnna 
xoTiocanaH Hanpe^ax. Cpe^MHOM nefleceTMx ro,n,HHa 
HajBehM Tenecxon Ha 3cmtbm 6mo je OHaj Ha nnaHM- 
hm nanoMap y KanncjiopHnjn, ca npeHHnxoM orne- 
,n,ana o# 5.08 m. flaHac nocToje mhoto Befrn MHCTyp- 
MeHTM, xojM oMoryhaBajy Mepeite ,n,nMeH3nja Mannx 
Tena ^MpexTHMM CHMMaiteM. Ha npMMep, Ha Kex (W. 
M. Keck) oncepBaTopnjM Ha XaBajnMa nocToje Tene- 
cxonM npeHHnxa orne,n,ana 10 MeTapa. 

TexHMxa je npMBM^Ho je^HocTaBHa: M3 HajMaite Tpn 
nocMaTpaita (HapaBHO hito mx je BMHie tmm 6otbc) 
Monce ce oflpe^MTM op6nTa oxo CyHu;a ^aTor acTe- 
poM^a (mtim xoMeTe). Hohito je nyTaita 3eMite oxo 
CyHu,a ^o6po no3HaTa, ayTOMaTCKM je y cBaxoM mo- 
MeHTy no3HaTa m y^aTteHocT nocMaTpaHor Manor 
Tena o^i, 3eMTte. flnpexTHMM chmmkom ,n,o6nja ce 
yraoHM npenHMK, a y3 no3HaTy ^an>MHy ce M3pany- 
Ha Bpe,n;H0CT y KMnoMeTpMMa. Hohctkom 2006. Ha 
6 a3M oBaxBMx nocMaTpaita ca Tenecxona Kex II, y3 
no3HaTy Macy, o,n,pet)eHa je rycTMHa acTepon^a 617 



AcTepouA 617 flaTpoK/iyc (yivieTHi/iHKa Bi/isi/ija) 


naTpoxnyc. flo6njeHa je Bpe^HOCT Malta o,n, rycTM- 
He BOfle, hito je (J>m3mhkm BeoMa MHTepecaHTHo. 
OBaKBM acTepoM^M Hoce Ha3MB rubble piles - 6yx- 
BanHo „roMMna OTna^a”. CMaTpa ce a a cy HacTann 


BacnoHa 


Kao pe3y;iTaT cy^apa Met)y acTepo^MMa m xacHMjer 
noHOBHor rpymicaifca flenoBa, Taxo ,n;a ce cacToje M3 
CTeHa Ha MajiMM Met)yco6HMM pacTojaitMMa. Je^aH 
Apyru MHTepecaHTaH MeTOfl 3a MepeH>e ,n;MMeH3Mja 
(MajiMx m BeTiMKMx) Te/ia M3 nnaHeTHor CMCTeMa cy 
oxy7iTau,Mje. Y xpeTaity oko 3eM7Be, Meceu, npona- 
3M Kpo3 orpaHMneH ,o,eo He6a m noHexa,a, npol)e mc- 
npefl Hexe 3Be3,o,e. Ta nojaBa hocm Ha3MB oxy7iTau,Mja 
m xopMCHa je 3a MCTpa>KMBaH>e cJ)mhmx ecJ)exaTa y 
xpeTaity Meceija. MepeH>eM TpeHyTaxa xa,o,a Meceu, 
noxpMje Hexy 3Be3^y 3a nocMaTpaue Ha pa3HMM Tau- 
xaMa noBpniMHe 3eM7Be Mory ce ,o,o6mtm no,n,au;M o 
npo(J)Mny py6a Meceu,a. Ilope^ 3Be3^a, Meceu; MO>xe 
Aa oxyjiTMpa m Te/ia M3 miaHeTapHor CMCTeMa. C flpy- 
re CTpaHe, m Te/ia M3 n/iaHeTapHor CMCTeMa Mory p a 
oxy^TMpajy 3Be3^e. OBaxBMM nocMaTpaH>MMa Mory 
ce ao6mtm noflau,M o ^MMeH3MjaMa nnaHeTa, caTe- 
TiMTa, na uax m o fle6zbMHaMa h>mxobmx aTMoc(J>epa. 
KopMCTehu OBy TexHMxy He^aBHo je npeu,M3HO M3- 
MepeH npeuHMK IlnyTOHOBor caTe/mTa XapOHa. Xa- 
pOH je y cbom xpeTan>y oxyjiTMpao je^Hy 3Be3^y 15 
npMBM^He BejiMHMHe. nocMaTpaH)MMa M3 6 3eMa7Ba 
Jy>KHe AMepMxe o,n,pe])eH je npeuHMK OBor caTe/iMTa 
xoju m3hocm (603.6 ± 1.4) km. M 3 npeuHMxa m Mace 
M3pauyHaTa je H>eroBa rycTMHa (1710 ± 80) kg/m 3 , 
a Taxotje m ropn>a rpaHMija aTMoccJ)epcKor npuTMcxa 
Ha XapoHy (110 HaHo6apa). Pa,o, ca cbmm ^eTaTBMMa 
o6jaBZbeH je y uaconucy Nature 5. jaHyapa 

2006. Ocmm flBa nocTynxa xoja cmo OB^e onMca/m, 
nocToje m ftpyru. 3axBazbyjyhu nocTojaity kocmmh- 
kmx OpoflOBa, Moryhe je o,n,pet)MBaH>e ^MMeH3Mja m 
Maca aHajiM30M nopeMehaja y xpeTaity xocMMuxor 
6po^a npu npo/iacxy nope# Hexor acTepoM^a. Mcto 
Taxo, Moryhe je yBecTM kocmmhkm 6po,n, y nyTaity 
oxo acTepoM^a na OH^a aHa/m30M xpeTan>a o^pe- 
flMTM H>eroBy Macy m ^MMeH3Mje. npe 5-6 ro^MHa 
acTepoMfl 533 Epoc je „noceTMo” kocmmhkm 6pofl 
Koju ce Ha xpajy MMCMje m cnycTMo Ha acTepoMfl. 

Ha xpajy HeniTO o o^pe^MBaHy Maca acTepou^a. 
Mace acTepoMfla Mory ce o,n,pet)MBaTM aHajiM30M 
npoMeHa ituxoBor xpeTaita npu Mel)yco6HMM 6tim- 
ckmm npona3MMa. BeoMa flo6pe pe3ynTaTe y obom 
ftOMeHy nocTM>xy MCTpa>KMBaHM ca AcTpoHOMcxe 
oncepBaTopuje m MHCTMTyTa 3a acTpoHOMMjy MaTe- 
MaTMuxor cJ)axynTeTa y Beorpa^y. 

MHTepecaHTHa MCTpa^KMBauxa odaacT nocTanu cy 
Taxo3BaHM ^BojHM acTepoM^M. CaMo MMe xa3yje 
flOBOTBHOI MaTIMM MHCTpyMeHTMMa Ce BM^e xao je^HO 
Teno, ann xopMCTehu ,n,OBOzbHO Benuxe MHCTpyMeHTe 
m ftOBOTBHO TexHO/ioniKM Hanpe,o,Hy onpeMy, noxa3yje 
ce ,o;a ce Hexu acTepou^M cacToje M3 flBa Te/ia. Ba>KHM 
cy 3 a Hayxy jep oMoryhaBajy o,o,pet)MBaH>e Maca kom- 
noHeHTM, a nocTaBTta ce m nMTaH>e HbMxoBor nocTaH- 
xa. OBor nponeha (2007) o6jaB7BeHM cy pe3y;iTaTM 
^eTaTBHe aHa;m3e flBojHor acTepou^a 90 AHTMone. 
OOjexT je oTxpuo Po6epT JlyTep M3 flM3enflopcJ)a 
1866, a Tex 2000. je noxa3aHo p , a je acTepou^ ^BojHM. 



AcTepoufl 533 Epoc 

iby6a3HOiuTiy: NASA-NEAR 


KopMCTehu a^anTMBHy onTMxy Ha VLT Te/iecxony Ha 
OncepBaTopuju D,epo napaHa/i y HuTiey M3BpmeHa 
je cepuja nocMaTpan>a acTepoM^a AHTMone. AHanu- 
30M CHMMaxa noxa3Ho je fla ce acTepou^ caToju M3 
flBe xoMnoHeHTe Ha Me^yco6HOM pacTojan^y 171 km. 
06una3e oxo u,eHTpa Mace 3a 16 uacoBa 30 MMHyTa. 
flMMeH3Mje xoMnoHeHTM cy (93.0 x 87.0 x 83.6) km 
m ( 89.4 x 82.8 x 79.6) m. npou,eH>eHO je ^a rycTMHa 
MaTepujana oji; xora ce OBa ^Ba Tena cacToje m3ho- 
cm CBera 25% BMrne o/i, rycTMHe Bo^e. To 3HauM ^a 
cy BeoMa nopo3HM, Mo^c^a npoMeHZbMBor oBnuxa, a 
nMTan>e H>MxoBor HacTaHxa ocTaje m ^a>rbe OTBopeHO. 
HexoTiMxo peuM o onpeMM: Tenecxon ca xojMM je 
pa^eHo ce cacToju M3 ueTupu pecJ)nexTopa npeuHM- 
xa orne^ana 8.2 m m hckotimko Maitux ca oTBopMMa 
03 1.8 m. AflanTMBHa onTMxa 3HauM ^a ohtmhkm cm- 
CTeM ejiMMMHMHie yTMu,aj Typ6y/ieHu,Mje y aTMoccJ)e- 
pM 3eMZbe Ha XBajiMTeT no^aTaxa. 

Y obom xpaTKOM npMxa3y HMje Moryhe ^aTM MHoro 
fleTaiba hm noMeHyTM CBe nocTynxe, H>MX0Be pe3yn- 
TaTe m npoOneMe. To m HMje 6 mo u,Mib. M^eja je ^;a ce 
OBaxBMM TexcTOBMMa ynope^M „CTan>e” acTpoHOM- 
cxe Hayxe npe 50 ro^MHa m ^aHac. 


Measurements of diametars of 
small sollar sistem bodies - modern 
image - Vladan Celebonovic 

Basic ideas used in this measurments are reviewed using 
recent examples from the literature: asteroids Patroclus 
and Antiope. 
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NGC 6397 (/by6a3HOiuTiy: ESO/MPI 2.2 m + WFI) 


Maja Jepi/iHi/iTi 


Crapocr 
MiieHHor nyTa 


no npBM nyT cy o6aB7teHa Mepeita xo/iMHMHe OepHnnjyMa y 
flBeMa 3Be3,n,aMa y 36njeHOM jaTy (NGC 6397), HMMe je noMepe- 
Ha rpaHnna caBpeMeHe acTpoHOMcxe TexHo/iornje n oMoryheHO 
npoynaBaifce paHe (J)a3e M3Mel)y (J)opMMpaiba npBe reHepannje 
3Be3,o;a y MnenHOM nyTy n NGC 6397. YcTaHOBTBeHo je ^a OBaj 
BpeMeHCKM MHTepBan m3hocm oko 200-300 MM/moHa ro^MHa. CTa- 
pocT 3Be3,a;a y NGC 6397, xaxo je o^pe^eHO noMofry Modena 3Be3- 
flaHe eBonyunje, m3hocm 13,4 ± 8 MH/injap,n;H ro^MHa. Ca6npaH>eM 
OBa ^Ba BpeMeHCxa MHTepBa/ia ^oOnjaMo xo/inxa je CTapocT 
MneHHor nyTa, a to je 13,6 ± 8 Mnjinjap^n ro,o;HHa. TpeHyrao 
Haj6o7ta nponeHa CTapocTn YHHBep3yMa, xaxo je o^pe^eHO M3 
Hnp. Mepeita xocmmhxot MnxpoTa/iacHor no3a,o;HHCxor 3panen>a, 
n3Hocn 13,7 MMTinjapfln ro,o,HHa. HoBa nocMaTpaita yxa3yjy Ha 
to ,0, a je npBa reHepannja 3Be3,n,a y Mtichhom nyTy (J>opMnpaHa 
y6p30 noc/ie xpaja oxo 200 MnnnoHa ^yror nepno^a „MpanHor 
,0,06a” xojn je ycneflHo noc/ie Bennxor npacxa. 

Ko/inxo je CTap MnenHH nyT? Ka^a cy ce npBe 3Be3,o,e y Hamoj 
ra/iaxcnjn ynann/ie? CxBaTaite (J)opMnpan>a n eBonyunje Mnen- 
hot nyTa je ofl xzbynHe Ba>XHOCTH 3a Harne no3HaBan>e YHMBep- 
3yMa. Mnax, nocMaTpan>a Ha OBy TeMy cy Mel)y HajTe>XHMa, nax 
n ca HajMohHHjHM Te/iecxonnMa xojnMa pacnona>xeMo, 3aT0 
uito noflpa3yMeBajy ^eTaTtHo npoynaBaite CTapnx n yn,a7BeHHx 
3Be3^aHnx o6jexaTa HajcnaOnjer cjaja. Mo,o,epHa acTpocJ)n3nxa 
je y MoryhHOCTH ,o,a o^pe^n CTapocT Hexnx 3Be3jj;a, to jecT Bpe- 
Me xoje je npom/io ofl ibmxobot (J)opMnpan>a xoH^eH3an,njoM y 
orpoMHe Me^y3Be3^aHe 06/iaxe raca n npamnHe. Hexe 3Be3,o,e 
cy BeoMa M7ia,n,e, y aeTpoHOMexoM CMncny, Tex Hexonnxo mm- 
TinoHa roflMHa, xao Ha npnMep 3Be3,n,e y OpnoHOBoj MarjiMHH. 
Cymje m H>eroB nnaHeTapHM cncTeM cy cJ)opMMpaHM npe oxo 
4,56 MMTinjapflH ro^MHa, ann MHore flpyre 3Be3,n,e cy cJ)opMMpa- 
He mhoto paHnje. Hexe o^ HajcTapMjnx 3Be3,n,a y M/ichhom nyTy 
ce Ha/ia3e y Be/inxnM 3Be3,n,aHHM jaTMMa, HaponnTo y „36njeHMM 
jaTMMa”, Ha3BaHMM Taxo 36or cbo r ccJ)epoM^Hor o6nnxa. 3Be3^e 
xoje npMnaflajy 36njeHOM jaTy cy poljeHe 3aje,n,HO, M3 mcto r 0671a- 
xa m y mcto BpeMe. Hohito 3Be3,n,e pa37iMHHTMx Maca eBonynpajy 
pa37iMHMTOM 6p3MHOM, Moryfre je MepnTn CTapocT 36njeHHx jaTa 
ca npMTiMHHo BenMxoM TanHonihy. CMaTpa ce jj , a cy HajcTapnje Ha- 
CTane npe oxo 13 MMTmjap^M ro,o,HHa. MeljyTHM, 3Be3,n,e y jaTMMa 
HMcy npBe HacTa/ie y Mtichhom nyTy. Obo 3HaM0 3aT0 uito OHe 
ca^p>xe Many xo/mnnHy HexMx xeMMjcxMx eneMeHaTa xojM cy 
Mopa/iM 6mtm CMHTeTMcaHM y paHMjMM reHepan,MjaMa MacMBHMx 
3Be3^a, xoje cy excnno^Mpane xao cynepHOBe noc/ie xpaTxor m 
6ypHor ncMBOTa. nponecnpaHM MaTepnjan ce HaTanoncMo y 06- 
;ian;MMa M3 xojMx je HacTana cne^eha reHepannja 3Be3,o;a. Ynpxoc 
MHTeH3MBHOM Tpa>xeH>y, ^o ca^a HMcy npoHal)eHe Man>e MacMB- 
He 3Be3fle OBe npBe reHepan,Mje xoje 6m CMjane m ^aHac. CTora He 
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3HaM0 ica^a cy OBe npBe 3BC3js,e HacTane. 3a ca^a, caMo 
M0>KeM0 pefrn fla MneHHn nyT Mopa 6 mtm CTapnjn 0,0, 
HajcTapnjnx SBeafla Koje npnnaflajy 36njeHMM jaTMMa. 
Atim kotimko CTapnjM? Oho ihto 6m acTpocj)M3MHapM 
BonenM ,n;a MMajy je MeTo^a Mepema BpeMeHCKor mh- 
TepBa/ia M3Mel)y (J)opMMpaH>a npBMx sBes^a y Mtichhom 
nyTy (or kojmx cy MHore y6p30 nocTane cynepHOBe) m 
MOM eHTa Ka^a cy HacTane SBes^e y 36MjeHMM jaTMMa 
HMja je CTapocT no3HaTa. 36 mp BpeMeHCKor MHTepBa/ia 
m cTapocTM SBesfla 6 m npeflCTaBTBa/ia CTapocT MnenHor 
nyTa. HoBa nocMaTpaKba noMofry VLT Ha ESO Ilapa- 
Ha/i oncepBaTopMjM flOBena cy ,0,0 hobo r oTKpnha. Ha- 
Po6hm eneMeHT je 6epMTmjyM! EepMTmjyM je je^aH ofl 
Haj/iaKniMx eneMeHaTa - je3rpo HajpacnopcTpaiteHMjer 
m CTa6M^Hor M30Tona (EepMTmjyM-9) cacTojn ce ofl 
neTMpM npoTOHa m neT HeyTpoHa. CaMo bo^ohmk, 
xe/iMjyM m TiMTMjyM cy TiaKiHM. Mel)yTMM, 0Ba TpM e/ie- 
MeHTa cy npMSBefleHa tokom Be/micor npacxa, m mho- 
tm flpyra tokm eneMeHTM cy nponsBe^eHM xacHMje y 
yHyTpaniHbocTM 3Be3,o;a, ,0,0 k 6epM/mjyM-9 Mo>Ke 6 mtm 
npoMSBe^eH caMo „kocmmhkmm pacnpcKaBameM”. To 
3HaHM cJ)parMeHTau,MjoM 6p3Mx, tokmx je3rapa (xoja 
noTMHy M3 noMeHyTMX eKcnno3Mja cynepHOBMX m 
K oja ce Ha3MBajy jom m eHepreTCKM „rajiaKTMHKM koc- 
mmhkm 3pau,M”) Ka^a ce cyn;ape ca TiaKMM je3rpMMa 
(ymaBHOM npoTOHM m ancj)a necTMiie, je3rpa BO^OHMKa 
m xenMjyMa) y Me^ysBes^aHoj cpe^MHM. IanaKTMHKM 
kocmmhkm 3pau,M cy nyTOBaziM cBy^a no paHOM Mnen- 
hom nyTy, Bol)eHM kocmmhkmm MameTHMM norbeM. 
npoMSBo^Hja 6epM7mjyMa, Kao pe3ynTaT to r KpeTama, 
6n;ia je npMTiMHHo yje^HaneHa y ra/iaKcnjn. KonMHMHa 
6epnnMjyMa ce noBehaBana BpeMeHOM m 3aTo Mo>Ke ^a 
nocnyzKM Kao „kocmmhkm caT”. IHto je Bnme BpeMe- 
Ha npoumo M3Met)y (J)opMMpaH>a npBMx SBesfla (mtim, 
TanHMje, H>MX0Be 6p3e nponacTM y eKcn/i03njn cynep- 
HOBe) m cJ)opMMpaH>a 3Be3,a;a y 36njeHOM jaTy, Behn je 
npou,eHaT 6epMTmjyMa y MetjysBesflaHoj MaTepnjn M3 
Koje cy HacTane. CTora, aKo npeTnocTaBMMo js, a je OBaj 
6epMnnjyM ocTao canyBaH y sBes^aHoj aTMoccJ)epM, 
hito BMrne 6epn/injyMa Hal)eMo y TaKBoj SBes^M, flyzKn 
je BpeMeHCKM MHTepBa/i M3Mel)y cJ)opMMpaH>a npBMx 
SBes^a m Te SBesfle. EepMTiMjyM 6 m, ^aKTie, Morao ^a 
HaM npy>KM je^MHCTBeHy m KTtyHHy MHcJ)opMau,Mjy o 
Tpajamy paHMx cj)a3a M/ienHor nyTa. TeopeTCKe ocHOBe 
3a OBaj MeTOfl flaTMpama cy pa3BnjaHe tokom nocnefline 
TpM ( n,eu,eHMje m cBe hito je noTpe6Ho jecTe ^a ce M3- 
MepM ca^pzKaj 6epMjMTiyMa y hckmm 36MjeHMM jaTMMa. 
Atim obo HMje TaKo je^HocraBHO KaKo ce hmhm. DiaBHM 
npo6neM je y TOMe hito ce 6epMTmjyM pacna^a Ha TeM- 
nepaTypaMa bcEmm o,n; hckotimko MMTiMOHa cTeneHM. 
Ka^a ce 3Be3,o;a y CBojoj eBonyijMjM hpm6tim>km (J>a3M 
i,iMHa, ona3M ,0,0 KOHTaKTa raca y ropitMM cnojeBMMa 
aTMoccJiepe ca BpejiMM yHyTpamitMM racoM, hito ^obo- 
,n;n ,0,0 pacna^a Tj. cMaH>eH>a KonMHMHe 6epM;mjyMa. fla 
6 mCMO KOpMCTMTIM 6epM7IMjyMOB CaT, MOpaMO .O.aKTie Me- 
pMTM ca^pTKaj obot e/ieMeHTa y Maine MacMBHMM, Mame 
eBOTiyMpaHMM aBes^aMa y 36njeHMM jaTMMa. Y CTBapM, 
TexHMHKM npo6neM KojM Tpe6a npeBa3MhM je TpocTpy- 
km: npBO, 36MjeHa jaTa cy npMTiMHHO ^a/ieKO, m nouiTO 


cy 3B esfle Koje Tpe6a MepMTM no npnpo^M cna6or cjaja, 
je^Ba ce BM^e Ha He6y. HaK m y NGC 6397, flpyroM no 
pe^y Haj6nM)KeM jaTy, OBe SBes^e MMajy MarHMTy^y oko 
16, Tj. 10 000 nyTa cy c/ia6njer cjaja Hero HajcnaOnja 
SBesfla BM^TBMBa ro/iMM okom. flpyro, nocToje caMo ^Be 
6epM7iMjyMOBe cneKTpa/me TiMHMje Koje cy bm^tbmbc y 
SBeaflHOM cneKTpy m nouiTO OBe CTape SBes^e ca^p^Ke 
Mano OepnnnjyMa, Te TiMHMje cy Bpno c/ia6e, napoHMTo 
y nope^emy ca cneKTpa/mnM TiMHMjaMa cyce^HMx e/ie- 
MeHaTa. Tpehe, Te ^Be 6epM;mjyMOBe TiMHMje ce Hana3e 
y cneKTpaTiHOM perMOHy KojM je BeoMa Mano MCTpa>KeH, 
Ha Ta/iacHoj ji.yTKMHM 313 nm, Tj. y ynTpa^yOnnacTOM 
fle/iy cneKTpa Ha Kojn CHazKHO yTMne ancopnu.Mja y 
3eMTBMHoj aTMoccJiepM 6/iM3y flome rpaHMii,e 0 , 0 , 300 
nm, Mcnofl Koje nocMaTpama ca 3eM7BMHe noBpuiMHe 
BMrne HMcy Moryha. 3aT0 He Tpe6a ^a ny^M hito TaKBa 
nocMaTpama HMKafl paHMje HMcy 6n7ia M3BpmeHa, jep 
cy TexHMHKe noTeuiKohe je^HocTaBHO HenpeMocTMBe. 
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VLT i/i UVES peuiaBajy npo6/ieM 

Ha ctimu,m 1. (rope) bm,o,m ce 3Be3,n,a y 36MjeHOM jaTy 
NGC 6397 nnjn je cnexTap ,o,o6MjeH UVES cnexTpo- 
MeTpoM Ha VLT (y cpe^nniTy npMKa3aHor nozba). 
Ha ctimu,m 1 (flone) je penpo,n,yxu,Mja ,n;ena cnexTpa, 
1 n I o6MjeHor UVES cnexTpoMeTpoM Ha 8.2-MeTapcxoM 
Kueyen Te/iecxony y napaHany, 3aje,o;Ho ca cneKTpoM 
o6;BCKH>e 3Be3,n,e HD 218502, (3Be3,n,a xoja ce Hana- 
3M Ha MCTOj 7IMHMJM BURS. Ca nOCMaTpaHOM 3Be3,0,OM 
y jaTy a/m He npnnafla jaTy Beh je to 3Be3,n,a M3 ruc- 
ks. MneHHor nyTa) y xojoj cy 6epM7iMjyMOBe /iMHMje 
TaKO^e BURJbUBC (HMZXe). CMHTeTMHXM CneXTpM xojn 
MMajy Haj6o7LM cJ)mt cy npnxa3aHM xao u,pBeHe Tanxe, y 
cnexTpy A21 1 1 (o3Haxa 3Be3,n,e y jaTy), miaBe McnpexM- 
^aHe ji MHMje npeflCTaBZbajy TaHHOCT cJ)MTa - o^roBapajy 
BapMjau,MjM ca^pzxaja 6epM7iMjyMa o,o, npM6;m>XHO ± 
50% (0.2 dex). KopMCTehn bmcoxo XBa/iMTeTHM UVES 
cnexTpoMeTap Ha 8.2-MeTapcxoM Kuyen Tenecxo- 
ny, xojn je nocedHO oceT7BMB Ha yjiTpa.jby6ma.CT ^eo 
e/iexTpoMarHeTHor cnexTpa, tmm acTpoHOMa ca ESO 
ycneo je rzl Ro6ujc npBO noy3,n,aHO Mepeme xotimhm- 
He 6epM7iMjyMa y ^BeMa TO 3Be3,n,aMa (o3HaneHMM ca 
A0228 m A2111) xoje npMna^ajy 36njeHOM jaTy NGC 
6397. Y^aTteHa oxo 7200 cbcttiochmx toriaub y npaBu,y 
o6/iacTM 6oraTe 3Be3,o,aMa y ca3Bezxl)y Apa (bm^tbmbo 
Ha jyzxHoj Hedecxoj xeMMccj)epM), obo je je,o;Ho o,o, ,n,Ba 
Hajd/iPDxa jaTa OBor TMna; flpyro je M4. nocMaTpama 
cy M3BpmeHa toxom Hexojmxo hoEm 2003. ro^MHe. 
Ca yxynHO BMrne 0 , 0 , 10 caTM excno3Mu,Mje 3a CBaxy ofl 
3Be3,o;a mecHaecTe MarHMTy^e, TecTMpaHe cy rpaHMu,e 
TexHMHXMx MoryhHOCTM VLT m UVES. Pa3MMiH7Bajyhn 
o TexHOTiomxoM HanpeTxy, Bol)a ttamb ESO acTpoHOM 
Jlyxa nacxMHM je ycxnheH: ,,/Tpe cumo neKonuKO zodu- 
na , 6uno kukbo nocMampan?e cnunno oeoue 6uno 6u 
Heuozyhe u jednocmaeno 6u ocmano can cbukoz acmpo- 
homci!” odnjeHM cnexTap 3Be3,n,a c/ia6or cjaja noxa3yje 
c;ia6 Tpar 6epM;mjyMOBMxjoHa (Be II). Y nope])eH>y no- 
CMaTpaHor cnexTpa ca cepnjoM cmhtctmhxmx cnexTa- 
pa ca ftpyraHujMM ca^pzxajeM 6epM;mjyMa oMoryhnno 
je acTpoHOMMMa rzl Hal)y HajdozbM cJjmt m cTora M3Mepe 
BpTio Many KOJimvmy OepMzmjyMa y tmm 3Be3,o,aMa - 
Ha CBaxM aTOM 6epM;mjyMa rojizl3u 2 224 000 000 000 
aTOMa BOflOHMxa. EepMziMjyMOBe /iMMje cy BiARjbiABc m 
kor flpyre 3Be3,n,e mctot TMna xao xao OBe 3Be3,o;e, HD 
218052. Md)yTMM, OHa He npHna^a hm je^HOM jaTy m 
H>eHa CTapocT Hnje yTBpljeHa ca cnrypHornhy xao xo,o; 
3Be3,o;a xoje npMnaflajy jaTy. IBeH npou,eHaT 6epMziMjyMa 
je BeoMa c/iMnaH xao kor 3Be3,o,a y jaTy, hito cyrepnme 
rs. je HacTana oTnpMjmxe y mcto BpeMe xa,n, m jaTo. 

Ofl BenuKor flpacKa flo nanac 

npeMa HajdoTBMM axTye/iHMM TeopMjaMapacnpcxaBama, 
MepeHa xo/iMHMHa 6 epM;mjyMa ce BepOBaTHo axyMy/m- 
pa/ia toxom 200-300 MM/moHa ro^MHa. MTajmjaHCXM 
acTpoHOM flaHMen Lann, join je^aH nnaH TMMa, npou,e- 
H>yje: Ca^a 3HaMO jja je CTapocT MnenHor nyTa obotimxo 
Beha o^ CTapocTM Tor 36njeHor jaTa - Hama ra/iaxcnja 


3 aTO Mopa 6mtm CTapa 13,6 ± 8 MMjmjapflM ro,o;MHa. Y 
oxBMpy noMeHyTMx Heo^pe^eHOCTM, OBa u,M(J)pa ce 
o^timhho yx/iana ca axTye/moM ou,eHOM CTapocTM 
YHMBep3yMa, 13,7 MMjmjapflM ro^MHa., Tj BpeMeHa xoje 
npomno ofl Be/mxor npacxa. CTora mmcRB rzl je npBa 
reHepau,Mja 3Be3,oia y MnenHOM nyTy HacTana oTnpnnM- 
xe y BpeMe xa^a ce „MpanHO , 0 , 06 a” 3 aBpmM 7 io, mTo ce 
Bepyje rs. ce ^ecnno Hexnx 200 Mn/inoHa ro^MHa nocne 
Bennxor npacxa. Hmhm ce rb 6m cmctcm y xoMe zxmbm- 
mo Morao 6mtm je^aH o^ nnaHOBa „ocHMBana” ranax- 
TMHxe nony7iau,Mje y YHMBep3yMy. 

npeMa: ESOPR23a/04 



MarmiHa Opao Ml 6, NGC 661 1 

A>y6a3HomEy: NASA, ESA & STScl/AURA 
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fli/iTait>a i/i 3aflaMi/i 


1 . IIlTa je r/iaBHa M,o;eja KonepHMKOBor xeTmon,eHTpMH- 
Hor cncTeMa CBeTa? 

a) 3eM;i>a poTMpa oko concTBeHe oce m o6hjisl3h 
oko CyHija ca ocTa/mM miaHeTaMa 

b) 3eMTi>a poTMpa oko concTBeHe oce m je^MHa je 
imaHeTa xoja obMTia3M oko CyHii,a 

c) 3eMTi>a He poTMpa a/m o6M7ia3M oko CyHija Koje 
poTMpa oko concTBeHe oce 

2. IIlTa 3HaHM M3pa3 „reou,eHTpMHaH CBeMMp”? 

a) IlocTojM caMO je,o;Ha miaHeTa 

b) CyHu,e obMTia3M oko 3eMTte 

c) Meceu, je u,eHTap CBejvmpa 

3. Ko je M3yMeo TenecKon? 

a) HnKO/ia KonepHMK 

b) TajiMTieo TanM/iej 

c) ApncTOTen 

4. 3aniT0 je Ta/m/ieo EaTiMTiej flornao y cyKob ca KaTO- 

TIMHKOM D,pKBOM? 

a) OTBopeHo je no^p^caBao KonepHMKOB cmctcm CBeTa 

b) OTBOpeHO Ce npOTMBMO KonepHMKOBOM CMCTe- 
My CBeTa 

c) Hnje nnafrao nope3 

5. Ha neMy je ApMCTOTen 3acHMBao CBoje Teopnje? 

a) EHynaBaiBy acTpoHOMMje 

b) H3ynaBaH>y EMbTmje 

c) Om^030(J)ckmm npeTnocTaBKaMa 

6. Kotimko ce KaTOTiMHKa n,pKBa npMflp^KaBana ApM- 
CTOTenoBMx M^eja npe Hero mx je ra/m/iej TecTMpao? 

a) Maine o,o; 50 ro,n,MHa 

b) Oko 600 ro^MHa 

c) Bnnie o# 1000 TOj^vma. 

7. KaKo ce 3Bao ,n,aHCKM acTpoHOM Kojw je MMao hoc 
H anpaBibeH o,n, 3/iaTa? 

a) Tmxo Bpaxe 

b) IJopflaHO BpyHO 

c) XeHpM KeBeH^MHi 

8. IIlTa ce flecMTio T)Op,n,aHy EpyHy 36or niMpeita M^eje 
O Xe7IMOU,eHTpMHHOM CMCTeMy CBeTa? 

a) YOnjeH je ,0,0 k je cnaBao 


b) CnaTteH je Ha TioManM 36or jepecn 

c) KaMeHOBaH je flo cMpTM 

9. Ko je npBM M3Mepno Macy m rycTMHy 3eMTt>e? 

a) HnKo/ia KonepHMK 

b) Tmxo Bpaxe 

c) XeHpM KeBe^MiH 

10. U,en3Myc je nopeK/iOM? 

a) EHme3 

b) flaHau, 

c) IIlBe^aHMH 

11. Ko je aoBmthmk HobenoBe Harpa^e 1921. ro^MHe 3a 
objammeite (J)OToe7ieKTpMHHor e(J>eKTa? 

a) AnbepT AjHniTajH 

b) PobepT Bo^ap 

c) ToMac E^mcoh 

12. npBM TepMOMeTap je KOHCTpyMcaH? 

a) 1593. roflMHe 

b) 1723. ro^MHe 

c) 1879. roflMHe 

13. Ko je OTKpMO eneKTpoH? 

a) PobepT To^ap 

b) IJosetJ) IJoh Tomcoh 

c) AnbepT AjHniTajH 

14. IIEra je „aeponMT”? 

a) BeoMa cjajHa 3Be3,n,a 

b) ObnaK npaniMHe y CBeMMpy 

c) MeTeopMT canniteH yrnaBHOM ofl cTeHOBMTor 
MaTepnja/ia 

15. IIEra acTpOHOMM Ha3MBajy cynpOTHMM npon,ecoM 
0 , 0 , BenMKor npacxa? 

a) BenMKa TMniMHa 

b) BenMKo ca>KMMaH>e 

c) BenMKo (JiMHa/ie 

16. 0,0, kotimko 3Be3^a ce cacTojM acTepM3aM „BenMKa 
Kona”? 

a) 6 

b) 7 

c) 8 

17. Kotimko 3eMaTBCKMx ro,o,MHa Tpaje je^Ha KocMMHKa 
ro,o,MHa? 
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a) 225 MM/moHa roftMHa 

b) 1 MM/mjapfly roflMHa 

c) 225 MMTinjapflM ro,a,MHa 

18. DTra je paBHo^HeBMi^a? 

a) II/iaHeTa Koja je ncTe BeTinHMHe Kao n 3eM^>a 

b) J \ aH y ro,o,MHM Ka^a cy ob,o,aHnu,a m Hob MCTe ^y- 
>KMHe 

c) IlnaHeTa ca caMo je^HMM MeceuoM 

19. IIlTa je (J)0T0C(J)epa? 

a) ObnacT oko maBe (J)OTorpa(J)a 

b) Cbcttioct oko 3Be3,n,e 

c) fleo aTMoc(J)epe CyHu,a 

20. Ka^a je ApMCTapx npe^no^CMO 3aMMcao ,o,a 3eMZba 
obn/ia3n oko CyHu,a? 

a) Oko 1000 ro,o,MHe npe HOBe epe 

b) Oko 300 ro,n,MHe npe HOBe epe 

c) Oko 50 ro,o;nHe HOBe epe 

21. Mar/inHy HacTa/iy HaKOH cynepHOBe H3 1054. ro,o,n- 
He Ha3MBaM0? 

a) M14 

b) Ml 

c) M31 

22. CrapocT yHMBep3yMa npouemyje ce Ha? 

a) 10 MHjmjapflH roflHHa 

b) 13,7 Mn/injap,o;n ro,o;nHa 

c) Heno3HaTa 

23. llTiaHeTapHa MamnHa je Ha3HB 3a? 

a) ATM 0 C(J)epy nnaHeTe JynnTepOBor Tnna 

b) flncK MaTepnje oko M/ia,o,e 3Be3,o,e 

c) lac pa3,n,yBaH ca 3Be3,o,e tokom nocjieflEbnx eTana 
n>eHe eBO/iyunje 

24. CaTypHOB npCTeH ce cacTojn ymaBHOM ofl? 

a) HecTnn,a n KOMa^a rsejja 

b) HecTnua n KOMa,o,a CTeHa 

c) Taca 

25. KoMeTa Koja ce y jicto 1994. ro^HHe cya,apn;ia ca 
JynnTepOM 30Be ce? 

a) XanejeBa KOMeTa 

b) EHKeoBa KOMeTa 

c) IllyMejKep-JIeBn 9 


lIomTOBaHn HHTaoun, Banie o,o,roBOpe, nHTama, npe,o,- 
/iore Mo^ceTe c/iaTH Ha vasiona@adrb.org ca Ha3HaKOM 
„nncMa HMTa7iau,a”. 


Xa6/iOBi/iM CTonaMa 

Tokom XX BeKa y (J)H3 mu;m m acTpoHOMMj m ^ohijio ce 
flo HeBepOBaTHMx oTKpMha. BepOBaTHo, Haj3HanajHnje 
Mel)y fbMMa je ninpeme CBeMMpa. Xnzba^aMa ro^n- 
Ha CMaTpano ce jj,a CBeMMp, je^HOcraBHo nocTojM 
o,n;yBeK m js , a je HenpoMeHZbMB. Mel)yTHM, noneT- 
kom XX BeKa tokom CBera 15-aK ro,o;HHa oTKpnfra Ha 
noTty Teopnje n nocMaTpama Bo^nna cy Ka cacBMM 
flpyrannjnM 3aK7ByHu,MMa. Mo>kcmo pefrn ,o;a je CBe 
none/io noKymajeM AnbepTa AjHHiTajHa ,o;a OnuiTy 
Teopnjy penaTMBHOCTM npMMeHM Ha nojaBe/objeKTe 
Koje Mo^ceMo nocMaTpaTM y CBeMMpy. PeumBum 
jeflHanMHe Koje M3 Teopnje nponcTMHy, AjHHiTajH je 
flobno ny^HO pememe, CBeMMp HMKaKo He Mo>Ke 6 mtm 
CT aTMnaH KaKo ce BepOBano Beh xn7Ba,a,aMa ro^MHa, 
CBeMMp je js, MHaMMnaH, oh ce nnn umpM mum cKyn7Ba. 
McTOBpeMeHo, Ha flpyroM KOHTMHeHTy acTpoHOM Be- 
cto CnncJ)ep, pa^ehn Ha JIoBenoBoj oncepBTopnjM y 
ApM30HM 3aBpmaBa ^eTajBaH npemefl objeKaTa js,y- 
boKor Heba. lla^czbMBMM CHMMameM cneKTapa (y to 
B peMe Ha3MBaHMx MarTmnacTMx objeKaTa) ,o,o/ia3n flo 
3aK7ByHKa js, a cy ko# CKopo cbmx objeKaTa nnHnje y 
cneKTpy noMepeHe Ka BehnM Ta/iacHMM ,o,y>KnHaMa Tj. 
js, a MMajy upBeHn noMaK. 3Hajyhn js, a ce M3 to r noMaKa 
Mo^ce OApe^MTM bp3MHa nocMaTpaHor objeKTa jjom- 
3M ,0,0 HeBepOBaTHor OTKpnha. Je^aH ofl nocMaTpaHMx 
objeKaTa T3B. MamnHa CoMbpepo ce ofl Hac yo,a;i>aBa 
bp3MHOM o,n, npeKo 4 MMjmoHa KMTioMeTapa Ha caT. 

Y Me^yBpeMeHy, y Ka/in^opHnjn ce rpa^M HajBehn 
TenecKon Ha cBeTy Ha n/iaHHHH Bh/icoh ca ome,o,a/iOM 
o,zj 2.5 MeTapa. nocMaTpama ca obmm MHCTpyMeHTOM 
3anoHMH>e E^bmh Xab/i tokom 1923. ro^MHe ca u,MZbeM 
js, a noKa^ce js, a cy MamnnacTn objeKTM ycTBapM jjpy- 
re ra/iaKcnje BaH MnenHor nyTa. flo Kpaja ^eu,eHMje, 
Xab/i CHMMa cneKTpe CTOTMHa MamnHa n noKymaBa 
ji,a npoHa^e jeH^ocTaBaH HannH oflpe^MBan>a ibhxobhx 
y^a^eHOCTM. Tokom 1929. ro^MHe Xab;i nope^n CBoja 
Mepema y^aTteHocTM ca OincjzepoBHM MepemnMa 
u;pBeHor noMaKa m npe^CTaBZba Ty 3aBMCHOT rpa(J)MH- 
km. flaHac, Taj ^njarpaM Ha3MBaM0 Xab/iOB ^njarpaM. 
Ha H>eMy ce naKo BM^eno fla ce u,pBeHM noMaK TiMHe- 
apHO noBehaBa hito je y^azbeHOCT ^o nocMaTpaHe 
ranaKcnje Beha. Hajje^HOCTaBMje objaniH>eH>e OBaKBor 
pe3ynTaTa yje^Ho m oho Koje je Xabn npeji,7io)KMo je jja 
ce CBeMMp umpM, bam Kao hito npe^BM^a AjHmTajHOBa 
Teopnja. Ca3HaBinn 3a XabnoBe pe3ynTaTe AjHmTajH je 
npM3Hao js , a je BepOBame y M^ejy o cTaTMHHOM CBeMHpy 
meroBa „HajBeha 3abny^a”. Ako ce CBeMnp mnpn OH^a 
je y HeKOM TpeHyTKy y npomnocTM to uinpeme Mopano 
KpeHyTM M3 je^He TanKe T3B. Teopnja BenMKor npaoca. 
XabnoBO oTKpnhe m KacHMjn pa3Boj Teopnje BenMKor 
npacKa M3 KopeHa cy npoMeHMnn acTpoHOMnjy. 

Y cnefleheM bpojy: KaKo HanpaBMTM je^HOCTaBaH Xa- 
bnoB flnjarpaM? 
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fopaH Fla bi/i h i/iTi 


NGC1097 


ranaxcnja NGC 1097 Ha/ia3M ce Ha ya,a7i>eHOCTn 0 , 0 , oko 45 mm- 
TiMOHa CBeT/iocHMx ro^MHa ofl MnenHor nyTa m mozkcmo je no- 
CMaTpaTM yHyTap ca3Be>Kl)a Ilefr (Fornax). NGC 1097 je pe/ia- 
tmbho CBeT/ia, npenxacTa cnnpa;ma ranaKcnja TMna SBb xojy 
nocMaTpaMo cnpe^a. Ca MaranTy^oM 9.5 OHa je 25 nyTa cnaOnjer 
cjaja 0 , 0 ; Hajc/ia6njnx objexaTa Kojn cy bm^tlmbm totimm okom. 
ITocMaTpaHa MaitnM Te/iecxonoM bm^m ce Kao CBeTao xpy>KaH 
^mck. Kaxo ce Ha C7inu,n Mozxe BnfleTn, je3rpo ra/iaxcnje je oxpy- 
>KeHO npcTeHOM CBeTnnx Mexypa. MexypOBH, Tj. HII pernoHM 
cy y npenHMKy M3Mel)y 750 , 0,0 2000 cbcttiochmx ro^MHa. NGC 
1097 je Taxotje no3HaTa m Kao npnMep T3B. LINER ra/iaxcnja 
(Low-Ionization Nuclear Emission Region Galaxies). 3a ra/iaxcnje 
obot TMna ce npeTnocTaBTta a a 3paneH>e xoje eMMTyjy HacTaje 
naflaHbeM MaTepnje Ha ijeHTpanHy u,pHy pyny. Y c/iynajy OBe 
ra/iaxcnje nocToje npnjiMHHo CHazKHM flOKasn ^a ce y h>chom u,eH- 
Tpy Hana3M cynepMacMBHa u,pHa pyna, nnja ce Maca npou,eH>yje 
Ha HexoTiMKo fleceTMHa MnnnoHa Maca CyHija. YnpKoc TOMe, 
je3rpo ra/iaxcnje je penaTMBHO cna6or cjaja, hito HaBOfln Ha 
3aK7ByHaK ^a pe/iaTMBHO Mane Ko/innnHe MaTepnje na^ajy Ha 
u,pHy pyny. IanaKcnja NGC 1097 MHTepecaHTHa je n 36or ^oxasa 
o MHTepaKu,MjM ca flpymM ra/iaxcnjaMa xoja ce oflnrpana y He Ta- 
ko flaBHoj npomnocTM. Ha C7mu,n (y ropiteM neBOM ^e/iy) ce bm^m 
Ma/ia enMnTMHHa ranacnja NGC 1097A xoja ce Hana3M Ha 42 000 
CBeTTiocHnx ro^MHa ofl u,eHTpa ra/iaxcnje NGC 1097. Taxotje, Ha 
(J)OTorpacJ)MjaMa chmmtbchmm tokom 70-tmx ro,o;nHa npom/ior Be- 
Ka BM^e ce n ocTau,n pa3opeHe naTyn>acTe ranaKcnje Koje je npo- 
Huia Kpo3 paBaH ranaKcnje NGC 1097. Jom je^Ha 3aHMMZbMBOCT 
Be3aHa 3a OBy ra/iaKcnjy je jj , a cy y H>oj, y MHTepBa/iy 0 , 0 , caMo ne- 
TMpM roflMHe, yoneHe flBe cynepHOBe. 06e cy 6mie TMna II n o6e 
cy yoneHe 0 , 0 , CTpaHe acTpoHOMa aMaTepa. npBa je OTKpMBeHa y 
HOBeMbpy 1999. ro^MHe, a flpyra y jaHyapy 2003. ro^MHe. Chm- 
MaK je HanniteH noMofry VIMOS MHCTpyMeHTa, MOHTnpaHor Ha 
8.2 MeTapcKOM Me/inna/i Te/ieocony. CHMMaHO je Kpo3 R (652 nm, 
u,pBeHo) ,V (540 nm, 3e/ieHo) m B (456 nm, n/iaBo) cj)n/iTep y hoEm 
9-10 OKTobpa 2004. ro^MHe y npncycTBy npeflce^HMKa penyOnn- 
Ke Hnne, Kojn je Te hoEm 6mo „toct nocMaTpan”. EKcno3Mu,Mje cy 
M3HOCM7ie 2.25 MMH. 3a R, 3 MMH. 3a V M 6 MMH. 3a B (j)M7ITep. Pa3- 
Mepa CHMMKa je 0.205 7pix, a Be/mHMHa bm^hot nozba 7.7 'x 6.6'. 

UJTaje VIMOS? 

Visible Multi-Object Spectrografj ohtmhkom m 6timckom UV fleny 
eneRTpoMameTHor cneKTpa. Oncer Ta/iacHnx ^yncMHa, Ha KojMMa 
ce KopncTM, je 0 , 0 , 360 ,0,0 1100 nm ca pe307iyu,njoM o# 0.205"/pix 
Ca BMflHMM noTteM 7 ' x 8 '. 


EtpeMa: www.spacetelescope.org 
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